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Mit 7 Textabbildungen. 

E i n l e i t u n g .  erst nur angedeutet  werden und bedarf noch weiterer 

Den AnlaB zur vorliegenden Arbeit gab die Frage, 
ob es m6glich sein wfirde, geeignete Formen unter den 
Nachkommen der Weizell- Queckenbastardierung (Tri- 
ticum vulgate • Agrgpyrum intermedium) auszulesen, 
die lleben den guten Leistungen eines Hochzuehtwei-  
zens auch Werteigenschaftell der Quecke enthalten. 
Das Gelingen derartiger Kreuzullgen und der nachfol- 
genden Auslese ist yon mehreren Untersucherll aus- 
ffihrlich berichtet worden, es sei nut  auf die Sammel- 
referate yon ZIZlN 1936, PETO 1936, SMITH 1942 und 
auf Vortr~tge yon P~TO 1941 ulld JOHNSON, McLEx-, 
NAN und ARMSTRONG 1939 hingewiese n. 

Ein'e Kombinat ion der Merkmale beider Elternfor- 
men ist mit  Sehwierigkeiten verbunden, die nur 
durch zytogenetische Untersuehungen zu kl~ren sind. 
Die Verwandtschaft  der beiden Arten miteinander ist 

b i sher  noch nicht bekannt :  es besteht llach PETO die 
Vermutung, dab eines der drei Genome yon Triticum 
vulgare homologe Beziehungen zu einem Genom yon 
Agropyrum aufweist. Die sterflen Fi -Pf lanzen k6n- 
hen nur nach Rfickkrenzung mit Triticum vulgate Sa- 
men ansetzen, wobei nach I~HIZNJAK I936, THOIvIPSON 
und GI~AFIUS 1950 vorwiegend unreduzierte Eizellen 

Tabelle L dnsatzprozentsat~ versahiedener dgropyrum-Einzelpflamen bef [reiem 
A bbl~hen und Selbstung, ]erner nach _~2reuzung mit Triticum vulgate Sorten. 

(Ca V = Carsten V, Per. = Peragis) King.% = Keimungsprozentsatz. 
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Bearbeitung. 
An der Durchfiihrung der Arbeiten war Fr~iuleiu 

IVhTTELST~NSCHEi I~ wesentlich beteiligt. Aufzucht, Pflege 
und Beurteilung des 1V~aterials, sowie die Durchffihrung 
der Kreuzungen lagen in ihrer Hand. 

A u s g a n ~ s f o r m e n .  

Die flit die Kreuzungell verwendeten Agropyrum 
intermedium-Formen s tammen aus xTerschiedenen Her- 
kfinffell, die seit I935 'ira Wfldgetreidesortiment des 
Illsfituts gesammelt und angebaut wurden. Die mebr- 
j~thrigell, zum Tefl ausl~ufertreibenden Pflanzen sind 
gegen Trockenheit und K~lte  wenig empfindlich und 
resistent gegen die bekannten Getreidepflzkrank- 
heiten. 

I m  Vergleich zum Weizen dauert die Gesamtent-  
wicklung wesentlich l~nger: zwischell Ausschossen und 
Blfite 3 Wochen (beim Weizen wenige Tage) mit  l~n- 
gerer Abbliihzeit tier einzelnell Ahren und relativ 
sp~ter Reife. (Ausfiihrliche Charakteristik der Agro- 
pyrum intermedium-Formen im Handbucb d. Pfianzen- 
zfichtung Bd. I I  S. 357 ft., ZIZlN 194o ). 

Nach der Art des Bliihverlaufs 1/il3t sich vermuten 
daft Agropyrum Fremdbefruchter  sein mu8. Die An- 

theren 6ffnen sich h~ufig erst 
augerhalb der Blfite, nachdem 
die Narbe schon frei elltfaltet 
ist. Untersuchungen fiber die 

~94s Fertilitittsverh~ltnisse bei freiem 
[i~g.% A~.%] I~ag.% Abblfihen und bei Selbstbest~u- 

bung best~tigten, dab die Einzel- 
50 2o6 17o pflanzen in verschiedenem Grade 
18 I3 13 selbst sterfl sind, also wenig zur 

6 io Befruchtung mit eigenem Pollen 
o 33 27 neigen. Zur Veranschalllichung 

33 28 16 sind einige Ausz~hlungsergeb- 
o - -  nisse in Tab. I angegeben. Die 

7 43 Ansatzprozents~itze der Einzel. 
o - -  pflanzen sind anscheinend labil 

51 i6 
57 21 und von Aul3enbedingungen be- 

einfiuBbar, wie der Vergleich 
zwischen den beiden Jahren 1948 und 1949 zeigt. 
Doch bleibt die Differenz zwischen dell Fertflit~ts- 
wertell der frei abgeblfihten und geselbsteten Pflanzen 
davon unabh~ngig. Ullter  dell 6 Pflanzen der Tabelle 
scheinen Nr. 33/15 und 38/14 in h6herem Mal3e selbst- 
Iertfl zu sein als die fibrigen. 

Die bei eirfigen Selbstungen trotzdem angesetzten 
K6rner ergaben zahlellmiiBig recht ldeine Illzucht- 
generationen, die aber gellfigten, um Aufspaltung in 
Fertilit~tt, Wuchs- und Blattypen zu zeigell. 18 Pfian- 
zen aus der Selbstung von Agropyrum 34/5 haben die 
folgenden Ansatzprozents~,tze, z.T. sogar mit  wesent- 
licherVerbesserung gegenfiber denen der Mutterpflanze : 

33/5 

33/15 

34/5 

38/14 

74/Io 

II4/II 

34 

zur Befruchtung gelangen. In den jungen Generatio- 
nen (F '2--F '4)  geht eine ~ugerst bunte Aufspaltung 
vor sich, bei der ein betr~chtlicher Tefl der Pflanzen 
durch geschw~chte Wiichsigkeit und Sterflit~t aus- 
gemerzt werden. Sp~ter entwickeln sich einige 
Lirden zu konstanten Bastarden, yon denen vor 
allem russische Autoren berichten (ZIzlN i937, 194o, 
VERUSCHKIN 1936, ARTEI~OVA 1935, KtIIZNJAK 1938 ) 
Ihre Zusammellsetzung aus dell chromosomalen Ele- 
menten der Eltern wurde bisher noch nicht unter- 
sucht. 

Es werden im folgenden die Ulltersuchungsergeb- 
nisse der letzten Jahre an unserem in Mfincheberg- 
Voldagsen hergestellten Weizen-Queckenmaterial be- 
richtet .  Dabei konzelltriert sich die Beobachtung auf 
wenige Li'nien, "deren Entwicklung und Zusammen- 
setzung zu deuten versucht wird. Der Wert dieser Ba- 
starde ffir die Praxis der Pflallzenziichtung kanll vor- 

* Herrn Professor I~UDORF zum 60. Geburtstag, 

Nr. f s Nr. f s Nr. f s 

34/5/I 0,7 o 7 67 8 14 82 22 
2 43 3,6 8 56 2,9 16 54 I5 
3 8i 16 9 47 7 17 72 
4 47 16 t i  77 26 18 I9 - -  
5 47 7,4 I2 29 0,5 19 57 2 
6 78 - -  I3 53 2 20 59 4,5 
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Diese Untersuchungen wurden aus technischen 
Grfnden nicht in gr6Berem Umfange durchgeffhrt ,  
doeh ist damit  zun~chst der Nachweis erbracht, dab 
es sich um genetisch heterozygotes Ausgangsmaterial 
handeln muB. 

Unter den vorhandenen wurden kr~ftige Einzel- 
pfianzen ausgelesen, bet denen auch Wert auf eine ge- 
wisse Selbstfertilit~t getegt wurde un4 als Pollenelter 
Ifir die Kreuzungen mit Weizen verwendet. Die Wei- 
zen waren meistens Hochz.uchtformen der Winter- 
weizen. Sie wurden kfnst l ich etwas i~i ihrer Entwick- 
lung versp~tet, um die Blfihzeiten der Partner  ein- 
ander anzugleichen. Da sie aus normalem I-Iochzucht- 
s aa tgu t  s tammten und bet Weizen Homozygotie vor- 
ausgesetzt werden darf, ist eine getrennte Bezeich- 
nung der Mutterpflanzen nicht durchgefiihrt. (Zur 
KreuzurLgstechlfik siehe Handbuch der Pflanzenzfich- 
tung Bd. I I  S. 326 ff., JOHNSON, MC LENNAN U. ARM- 
ST~ON~ 1937). 

F 1-Generat ion .  

Auf eine ausffhrliche Beschreibung der F I-Gene- 
ration kann verzichtet werden, da bereits eine Reihe 
von Berichten vofliegen. (ARMSTRONG I936, ARTEMOVA 
I935, JOHNSON 1940, I~HYZNJAK 1938, PETO 1936, 
VAKAR 1935, VERUSCHKIN 1935, ZIZlN 1933.) 

Sie ist morphologisch relativ einheiflich Agropyrum- 
~hnlich, vor allem auch resistent gegen Krankheiten, 
doch etwas differierend in Wfichsigkeit der Pflanzen, 
ieweils abh~ngig vom Agropyrum-~lter. Die Pflanzen 
blfhen steril ab, d. h. die Antheren 6ffnen sich nicht, 
trotzdem sie roll entwickelt sind und nur einen gerhl- 
gen Prozentsatz ~uBerlich guten Pollens (1--5 %) ent- 
halten. Diese Pollendegeneration steht im Zusammen- 
hang mit dem stark gest6rten Meiosisablauf. Es wur- 
den einige zytologische Stichproben genolnmen, die 
auch an unserem Material die bekannten Paarungs- 
anomalien in der F i nachwiesen. 

(Zytologische Niethode: Hier nnd bet ~llen im folgen- 
den berichteten Chroinosoinenuntersuchungen wurde 
ausschlieBlich die Eisessig-Karmin-Quetschinethode ai1- 
gewendet, die sich gerade ffir das Getreide vorzfiglich 
eignet. Fixierung der ganzen ~ilren in  Carnoy (Alkohol 
absolut: Eisessig = 2 : I) yon denen Deck- und Hfill- 
spelzen der ~uBersten Blfitchen jedes Ahrchens entfernt 
werden mfissen, dainit die Anther6n fret in das Fixier- 
geinisch zu liegen kommen. Die ~hren sind in diesein 
Stadium noch nicht ausgeschoBt, man fixiert also in 
jedeln Fall blind, d.h.  0hne morphologische Anhalts- 
punkte. Aufbewahrung darin ist bis zu 6 bis 7 1Vfonaten 
mSglich. Vor der Verarbeitung wird das Objekt in Eis- 
essig-Karmin mit Eisen zum' Anf~irben uingelegt. Bei 
sorgf~Itiger Preparation (MA~QUARI~T 1937) sind die 
Metaphasebilder gut gef~rbt und einwandfrei fibersicht- 
lich ausgebreitet. Ffir die Auswertuug der Paarungsver- 
h~Itnisse wurden je Pflanze mSgli'chst 5O--lOO Pollen~ 
mutterzellen (PMZ) ausgez~ihlt.) 

Naeh normalem Verlauf der frfhen Stadien sind in 
der Diakinese und Metaphase der F I etwa 6 8 Bi- 
valente zu z~hlen, wobei die Streubreite der Bivalent- 
zahl zwischen den PMZ stark variiert (Tab.5). Alle 
anderen Chromosomen liegen isoliert, univalent und 
werden in tier nachfolgenden Anaphase willkfirlich auf 
die Tochterkerne verteilt. Gelegentlich sind auch Tri- 
und Quadriverb~nde gesehen. 

Bet freiein Abblfhen  setzen die FI -Pf lanzen  
auBerst selten Sainen an. Weitere Generationen sind 
also nur fiber den Weg der Rfckkreuzung der F I -  
Pfianzen mit einem der beiden Eltern zu erreichen. 

(Rfckkreuzungen mit Agropyrum hatten wenig Er- 
folg). Dazu wurde die FI -Pf lanze  jeweils als Mutter 
mit demjenigen Weizenelter best~ubt, der auch am 
Aufbau der F1 beteiligt war. In  jedem Fall liegen 
aber die Ansatzprozents~tze sehr niedrig, wie die Zu- 
sammenstellung aus den Jahren I947--1949 ze ig t .  

Jahr Ansatzl Keim" l,~hre*l I Bltn. 1 Kozn 
70 % 

Ansatz nach I947 o,96 5o 2081 2 
Rfickkreuzung 1948 0,9 58 35 i 365 i2 
derFIInitTrit. 1949 0,5 38 195 ]11218 56 
VUlg. " r 
mit dgr. int. 1948 o I IO 5o0 

1949 0,03 _(IO-O) 58 3129 I 

Dadurch, dab auch bei der Keimung ein groBer 
Tell der geernteten K6rner versagt, bleibt schlieBlich 
nur eine relativ kleine Zahl an lebenden F'2-Pflanzen 
fibrig. 

F'2-Generat ion.  

In  den Jahren 1948 195o sind insgesamt etwa 4 ~ 
bis 5 ~ F'2-Pflanzen aus Rfckbest~ubung der F I mit 
Triticum vulgare aufgezogen. Sie wurden in Lagen 
fberwintert  und in Gartenbeeten mit gfnst iger  Stand- 
weite ausgepflanzt, dab sie sich gut bestocken und ent- 
wickeln konnten. Es zeigten sich groBe Unterschiede 
in der Wfchsigkeit:  w~hrend einige Pflanzen ausge- 
sprochen kr~ftig und st~ndfest waren, mit  reichlicher 
Ealmbildung und festen Bl~ttern (z.B.Tab.2, Nr.5o/I7I ), 
gab es auch andere mit  zierlichen Sprossen und feinen 
hellen Bl~ttern (5o/157, 16o/3 und 4, 49/181) �9 Auch 
die &hrenforinen variieren in.L~nge und Dichte (z.T. 
Verdichtung an der Spitze der &hre). Im allgemeinen 
fiberwiegen aber die Merkmale des Agropyrun~-Elters, 
wenn auch im Gegensatz zur F I  die F'2 schon mehr 
Weizenmerkmale erkennen l~Bt (ARTEMOVA 1935, 
THOMPSON und GI~FIUS I95o ). Die Resistenz (ffr 
1948 1949 nur Mehltau genau zu bonitieren m6glich, 
f f r  195o auch Braunrost und Gelbrost) ist schlechter 
als die der F I .  Die meisten Bonituren ergeben 
Werte zwischen o und 2, auffailend ist die Nr. 49,I9 
mit Mehltau 4- 

In  jeder Ahre 6finen sieh einige Antheren und ent- 
lassen soviel Pollen (20 80% gut), dab es zu einer 
Selbstbefruchtung kommen kann. Der Ansatz solcher 
fret abgeblfihten F'2-Pflanzen erreicht o 4o%, ist 
aber zwischen den einzelnen Pflanzen recht verschie- 
den. 16 zytologisch untersuchte Pflanzen, die in Ta- 
belle 2 dargestellt sind, hatten Chromosomenzahlen 
yon 2n = 43 bis 63 (in dem Fall, in dem nicht sicher 
zwischen 2 Zahlen zu entscheiden war, sind beide an- 
gefiihrt). 

Genau wie in der Meiosis der F I i s t  nicht in allen 
PMZ eine gleichin~Bige Anzahl an Chromosomenpaa- 
ren gefunden, sondern es besteht jeweils eine Streuung. 
Diese wird in Tab.2 dadurch zum Ausdruck gebracht, 
dab die Einzelwerte an PMZ mit  bestimmten Bin- 
dungszahlen in Klassen yon lO--27 Paaren zusammen- 
gefagt sind, wobei die gesondert angegebenen Mtflti- 
valente sich zufallsgem~B auf die Klassen verteilen. 
Bet der ZusammensteUung der Gesamtpaarung der 
Chromosomen einer PMZ gilt ein Quadrivalent wie 
zwei Bivalente und entsprechend ein Trivalent wie ein 
Bivalent. 

3* 
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Wenn auch die Anzahl der untersuchten Pflanzen 
noch klein ist, so lassen sich doch folgende Vergleiche 
anstellen: 

P, 
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1. 2 n = 4 3 - - 4 9  N !3--17 Chromosomenpaare, Fer- 
tilit~t sehr schlecht, 
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III. 2 n = 5 9  63 ;3 21 bis mehr als 21 Chromoso- 
menpaare, Fertilit~t wie II. 
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3 Gruppen auftreten k6nnen, 
wird die Fertilit~t merklich er- 
niedrigt (19/3, 18/1). Auffallende 
morphologische Ahnlichkeit zwi- 
schen den Pflanzen der Nr. 171 
sfimmt fibereirt mit gleicher Chro- 
mosomenzahl und-paarung. 

Geht man voI1 tier' Voraus- 
setzung aus, dab diese Chromo- 
somenpaarungen in den F'2- 
Pflanzen vorwiegend zwischen 
Chromosomen stattfinden, die 
homologe Beziehungen aufwei- 
sen, so wtirden also nur die 
Triticum vulgare-Chromosomen, 
die in den F i ,Gameten aus vulg. 
• interm. Partner finden, Biva- 

lente bilden kSnnen, aUe anderen 
mfiBten isoliert bleiben. Auf das 
Verhalten dieser nicht direkt 
yon der Rfickkreuzungspaarung 
betroffenen Chromosomen wird 
sp~ter noch ausffihrlicher einge- 
gangen werden mfissen. Zu- 
n~chst kann man annehmen, 
dab die HSch~tzahl an mehr oder 
weniger reinen vulgare-Bivalen- 
ten 21 betragen kann. Diese Zahl 
wird erreicht, in den Pflanzen der 
F'2 mit 2n = 59--63.  In den 
schlecht fertilen, niedrig chro- 
mosomigen Pflanzen fin den die 
vulgare-Chromosomen nur 13 17 
Partner. Der Nachweis, dab es 
sich bei den Bivalenten in F '2  
tats~chlich um vulgare-Paarun- 
gen handelt, konnte erbracht 
werden durch Analyse der Nach- 
kommenschaft von drei F'2-Pflan- 
zen die mit Triticum vulgate noch 
einmal rfickgekreuzt waren, also 
an F"3-Pflanzen (Tab. 2). 

Zwei yon diesen Pflanzen ge- 
h6rten der hochchromosomigen 
Gruppe an, 19/4 mit 2n--~ 60, 
18/1 mi~ 2n = 6I und die dritte 
19/3 mit 2 I I - -55 .  Aus dem 
Paarungsbild dieser F'3-Pflan- 
zen geht deutlich hervor, dab 
die Rtickkreuzungspflanzen yon 
19/4 und 18/1 durchschnittlich 
2o--21 Triticu~n-Bivalente genau 
wie in F'2 bilden, w~hrend die- 
jenigen von 19/3 diesen Wert 
nicht erreichen. 

F ' 3 - G e n e r a t i o n .  
Sgmtliche an den F'2-Pflan- 

zen geernteten K6rner wurden 
wieder ausgesiit, yon ihnen 
keimte ein groBer. Prozentsatz. 
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nicht, oder ging schon sehr frfih ein. In den Jahren 
I949--I95O konnten etwa 2oo F'3-!ndividuen aus 
8 verschiedenen F '2 s tammend ausgepflanzt und 
wMirend der Vegetationszeit beobachtet  werden. 
Die Anzuchtbedingtlngen waren die gleichen wie 
ffir die F'2. Jede dieser F '3-Familien bietet ein 
recht buntes Bild, doch fiberwiegen in ]eder zah]en- 
m~Big etwas gr6Beren Grnppe charakteristisehe Ty-  
pen, so dab der Eindruck einer gewissen ,,Familien- 
fihnlichkeit" hervorgerufen wird. Es war dabei grund- 
s~tzlich kein Unterschied zwischen der Nachk0mmen- 
schaft aus frei abgeblfihten und geselbsteten Pflanzen 
zu erkennei1. 

Unter den variierenden morphologisctien, Merk- 
malen sind vor allem zu nennen die Wfiehsigkeit,welehe 
Bestockung und H6he der Pflanze in reifem Zustand, 
Zahl und Breite der grundst~ndigen BlOtter betrifft,  
und die Ahrenform, zusammengesetz t  aus Gesamt- 
l~inge der Ahre, Lfinge der Spindelglieder, Form und 
Gr6Be der, Spelzen. Vergleicht man die Nachkommen 
der F'2-Pflanzen 1 9 / 2 ,  1 9 / 3  und 19/4, so geh6ren zur 
I9/2-Familie meist krMtige Pflanzen mit  mehr oder 
weniger gestauchten Dickkopf~hren, zu I9/3 dagegen 
fiberwiegend weiche, schmalbl~ttrige Pflanzen mit  lan- 
gen, mehr A g r o p y r u m - ~ h n l i c h e n  Ahren. 19/4 spaltet 
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in verschiedene Formen, die sich in drei Gruppen ord- 
nen lassen: I. Pflanzen hoc'h, Ahren kurz, dicht~ II .  
Pflanzen hoeh, Ahren'lang, locker; I I I .  Pflanzen nied- 
rig, Zhren kurz, dichti Auffallend einheitlich war eine 
in der Tab. 2 nicht angeffihrte Gruppe : Diese Pflanzen 
zeichneten sieh aus dutch kr/iftig buschiges Blattwerk, 
das noch bis zur Reife der Ahren dunkelgrfin xlnd nicht 
befallen yon Rost und Mehltau btieb. 

Auch in den anderen Familien gibt es Pflanzen mit 
den verschiedensten Kombinationen an Merkmalen, 
bei einigen mehr kr~ftigere v u l g a r e - f i h n l i c h e  Formen, 
bei F'3 aus F'2 4 8 , 7 7  zahlenm~Big fiberwiegend 
Formen mit schmalen Ahren. 

Einzelne besonders  abweichende Pflanzen, wie 
Zwergpflanzen, die keine Ahren bilden, sehr kfimmer- 
lich entwickelte oder aber extrem starkwfichsige sind 
in jeder Gruppe gefunden worden. 

Nur in solehen F'3-Familien, deren F '2 -~u t t e r -  
pflanze resistent gegen Mehltau war, konnte Resistenz 
nachgewiesen werden, w~hrend Braunrostresistenz all- 
gemein vorhanden is t .  ., 

Ffir eine der Nachkommenschaften,  und zwar yon 
F'2 4 8 , 7 7  = F '  3 49,K37 sind soweit m6glich, sSmt- 
liche Daten erfaBt und in Tab. 3 zusammengestellt. Die 
Spalten enthalten folgende Werte, entsprechend wie 

Tabetle 31 1v'3 Generat ion ,  1949 1437.  21t Z ah l en ,  C h r o m o s o m e n p a a r u n g ,  Prozen t sa t z  an  gu tem Pol len ,  Fert i t i td~ ( A*nsatz 
bei Se lbs tung  = s, bei [re iem A bbli~hen = ~ K r e u z u n g  m i t  Tr i t .  Vulg. = T, A grop : in t .  = A) .  W u a h s  z -~ sahwaeh,  2 = mit te l ,  

3 ----- krd[t ig ,  t I h r e n l d n g e  u n d  -dichte,  Spe l zen ldnge ,  -Farbe  u n d  -begrann~ng .  R e s i s t e n z  gegen M e h l t a u .  

I 
Ns I 211 " 

I 

Ill. 3 7 / i  46 
I. 2 44 

4 49 
5 43--44 
8 50 

IO 48 
X .  I I  54 
II .  13 4o--41 

VI. 17 41 
IX. 19 46 

2o 52 
21 51 
23 51 

v n i .  25 48--49 
26 49 
28 53 
29 46--%0 

IV. 30 46--48 
36 44 
37 52 
38 48--52 
43 49 
48 45 

V. 53 48 
VII.  3 

6 
I 2  

14 
2 2  

24 

. 3 2  

34 
3 9  
4o 

41 I 
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44 
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46 
49 
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2 0 - -  I 

Z~o :3 

1 9 i  7 : 0  

19 
2 1 - - 2 . 2  

Niultiv. ] 

% [ 

93 

73 
9~' 

O' 

5 
3 
I 

2 

33 
O 

3 
O 
6 

16 

I 

73 
7 
O 
O 
O 

15 
I 2  

i 

27 

.O 

34 
41 

O 
O 
O 
6 

94 

45 
75 

2 
O 

Ansatz  % 

1_2 I• 

/ I 4 

36 
3 

O 

25 

8 
19 
31 

16 

O 

40 
O O - -  
O 8 ' 

12  O 

4 ~ 33 
o (2K) o 
O. O - -  

27 46 - -  
O O 

o 5 
o 5 18 

- -  4 
- -  I O  

- -  6 2  - -  

o l  7 - -  

35 44 
- -  O - -  
- -  2 0  - -  

x A  N~0 

I 
O 
O 

I O  

8 

2 
O 
O 

4 
I 
O 

2~..hre 
Lg. 

N Dieh t .  

d 
I m m  

3 mm 
ml 

m i l l  
i ml 

ml 
lm 
I1 

i mi 
I1 

i n n l  

F3 
Spelze 

IN,  Fa rb .  Typ  
Begr .  

l w n  
l w l l  

k w u  
k w u schmal ]31. 
m n ? u  
I W U  
1 !w grsp. 
m lab u vulg.  
m w u stumpf. Sp. 
l ! w u  Ag(,. 
1 w grsp. Agr .  
l w u  
1 w u vulg.  
l w u  Age.  
m n ? u spelt .  
m wb u vulg.  
k w u s p d t .  
m w u spelt .  
m w bgr. Age.  
i w u spelt .  
nl W.U " 

1 w u Agr .  
m wbgr. i 
m W u spelt .  
1 w u s p e l t .  ' 
1 n ? u spelt .  
m w u Agr .  
k w u schmal 
1 w u Agr .  
k w u vulg. 
k w bgr. 
I w v -  Agr .  
1 w u Agr .  
1! wb u Agr .  
l w x t  
m wbgr. 
1 w U Spelt. 
k w u I schmat 
l w u  I 
1 w u spelt .  ' 
m w grsp. spel t .  
1 w grsp. Agr. 
mwbgr.  



38 ALM.UTH O t t L E N D O R F :  Der Zfichter 

Tab. 2: 2n-Zahl (diese konnte nicht in jedem Fall ge- 
nau ermittelt  werden), Summe der analysierten PMZ, 
niedrigste und h6chste Anzahl an Chromosomenpaaren 
(einbegriffen die Multivalentpaare) und die durch- 
schnittliche Paarung, ferner Prozentsatz tier PMZ mit 
Multivalenten und Pollenfertilit~t (bestimlnt nach dem 
Prozentsatz all gut ausgebildeten und in Karmin-gly-  
zerin I~rbbaren reifen Pollen). Die Fertilit~t errechnet 
sich aus der Kornzahl je Blfite - -  Ansatzprozent.  Die 
Pflanzen dieser F '3-Gruppe wurden m6glichst geselb- 
stet, die Werte ffir Ansatz bet Selbstung und freiem 
Abblfihen sind getrennt angegeben. 

Nut soweit die Pftanzen ~ fertil waren und 
geerntet wurden, sind Ahrenbonitierungen durchge- 
ffihrt worden, Zwerg- und Kfimmerformen fielen des- 
halb z.T. aus. [Auf Grund dieser Beurteilung sind die 
Pflallzen geordnet nach Tr i t i cum vulgare bzw. Agropy-  
rum intermedium Typ der Ahre, weshalb die Reihen- 
folge der Numerierung der 1~' 3 nicht der der daraus 
entstandenen F'  4 entspricht (Tab. 4)]. Es  finden sich 
alle Uberg~nge von relativ vulgare-~hnlichen kurzen, 
dichten Ahren (Pflanzen 2 und 38) his zu sehr langen 
lockeren Ahre11 (Pflanze11 i i  und 50). Bet de11 Pflanzen 
3 o, 3, 49 und 53 schlie]Ben die Spelzen das Korn fest 
ein, eine Eiw die an Agropyrum erinnert, w~h- 
rend die meisten den losen Kornsitz yon Tri t icum vul- 
gate zeige11. Desgleichen variiert die Spelzenlitnge von 
kurz bauchig bis lang schmal, gerippt, aber unabh~ngig 
yon der Spindelgliedl~nge - -  Ahrendichte. Bet 6 Pflan- 
zen sind die Spelze11 hellbraun (hb) oder schwarz (ni- 
grum - -  n) gef~rbt (K37/6, 8, 13, 26, 28, 39), bet eini- 
gen anderen f~llt eine abweichende Spelzenform auf: 
obere Kante  s tumpf (17), behaart (28), begrannt oder 
grannenspitzig. Alle diese ~pelzenmerkmale k6nnen 
durch d e n A g r o p y r u m - E l t e r  eingeffihrt se'in. Eine ~h11- 
liche Variationsbreite l~13t sich auch fi~r die Kornfor- 
men feststellen. In einigen wenigen Pflanzen domi- 
nieren mehrere Merkmale des vulgare-Elters (wie z.B. 
bet Nr. 2 und 13). 

Wie zu ervcarten, ist auch die Fertilit~t sehr unter- 
schiedlich. Von insgesamt 44 Pflanzen sind 37 o bis 
3 ~ % fertil und 7 mehr als 3 ~ % fertil, die damit  bessere 
Fertili:t~t als die der Mutterpflanze selbst (3o%) er- 
reicht babe11. Der Ansatz bet Selbstung liegt etwas 
unter d em d er  fret abgeblfihten, d och ist diese Differenz 
in bezug auf den Fertilit~tsgrad der Pflanze nicht we- 
sentlich. Die Pollenfertilit~t entspricht in den meisten 
F~llen dem Ansatzprozent (Nr. I, 2, 3 o, 44). 

Es erschien wesentlich, diese Vielf6rmigkeit der 
F '3-Gruppen in Zusammenhang zu bringen mit  ihrer 
chromosomalen Konstitution. soweit sie mit zytologi- 
scher Untersuchung der Meiosis und Analyse des Paa- 
rungsverhaltens zug~nglich zu machen ist. Weder die 
morphologischen Merkmale. noch die Fertilit~t schei- 
nen zun~chst yon der 2n-Zahl und dem Paarungsver- 
halten der Chrolnosomen abh~ngig zu seth. Die 2n- 
Zahlen variieren zwischen 2n ~ 41 54- Zur besseren 
13bersicht fiber die Verteilung der Werte in dieser 
Gruppe kann die Skizze Abb. I dienen, auf  derelI 
unterer Skala die Chromosomenzahlen, auf deren seit- 
licher die Anzahl an Paarung abzulese11 ist. Jeder 
Strich bezeichnet die Lage der 2n-Zahl einer F'  3- 
Pflanze, seine L~nge, die Streubreite der Paarung. Der 
durchschnittliche Paarungswert  ist (lurch einen Pullkt 
markiert .  So ist z.B. die Mutterpflanze 48,77 m i t  
2n - -  53 rechts  eingetragen mit der Streubreite yon 

14 21 und demDurchschni t tswert  von 18 19 Paare'n 
(zugeh6rige Zahlen in Tab. 3, 48/77 in Tab. 2). 

Die Aufstellung macht  deutlich: 

i .  dab s~mtliche zytologisch untersuchte11 F '  3- 
Naehkommen ldeinere Chromosomenzahlen haben, als 
die Mutter:  yon 41 52, Ausnahme Nr. 28 2 n -  53 
und Nr. I i  211 - -  54. 

~-25 

~20 

/ J  

,, ll Ji 
~ 77 5 2 3S 

Cz' ~, /(77 

~-2 4 
3o 70 2r 2d 43 8 28 2/ 23 2o ~42 77 /1 

AI~ der Ptlonze 

Abb, L Graphische Darstellurlg der VerteJlwng yon Chromosomenzahl 
und -Paarung ~n der F'3-Nachkommenschaft der F'2-Pflanze Nr. 48, K 77. 

(Tab. 3). 

2. Die durchschnittliehe Bivalentenzahl hat sich in 
den meisten Pflanzen gegenfiber der der Mutter erh6ht, 
zumindest bei den Pfianzen mit 2n mehr als 4 6. Doch 
ist in keiner Pflanze eine vollst~ndige Paarung, die bei 
der j ewei]igen Chromosomenzahl m6glich w~re,erreicht 
(z.B. bei 2n--:  48, 24 Paare). 

3- I n  den meisten Pflanzen sind Multivalente in 
re]ativ hohen Prozents~tzen gefunden. Pflanzen mit 
50% nnd mehr PMZ mit  Muttivalenten sind in der 
Fertilit~t schlecht. 

4. Aus den Daten der F'3-Pflanzen allein ist eine 
Beziehung zwischen chromosomalen Verh~ltnissen, 
FertilitAt Und Morphologie nicht zu erkennen, sondern 
dazu muB die Analyse der F '  4 bzw. F "  4 herangezoge11 
werden. 

AuBer der Nachkommenschaft  aus fre~ abgebl/ihten 
und.geselbsteten F'2-Pflanzen waren aus  Rfickkreu- 
zung der F'2 mit  TriLicu~ vulgate einige F"3-Pflan-  
zen erhalten. Auch in diesen F"3-Gruppen war eine 
bunte Aufspaltung in den verschiedensten morpholo- 
gischen Merkmalen zu beobachfen, entsprechend der 
dazugeh6rigen fret abgeblfihten Gruppe der F '  3. Doch 
ist in einigen F~llen eine merkliche Ann~herung an den 
~h ren typ  des vulgare-Elters, hier besonders bet den 
Carsten V Bastarden mit  etwas Dickkopf~hre zu ver- 
zeichnen. Resistenz gegen Mehltau ist selten (bei 5 yon 
71 Pflanzen), und auch Braunrostbefall in alien Graden 
tri t t  h~ufiger auf, als in den fret abgeblfihten bzw. ge- 
selbsteten Pflanzen derselben Herkunft .  

In  drei Gruppen wurden einige Pfianzen zytolo- 
g:isch untersucht, die Ergebnisse in Tab. 2 angeffihrt. 
Die Pflanze11 49,18/I und I9/4 geh6ren zu den relativ 
hochchromosomigen.Pflanzen der F '  2, die im Durch- 
schnitt 21 22 Chromosomenpaare bilden. Von 18/1 
sind keine Nachkommen aus freiem Abblfihen erhal- 
ten die mit  den Rfickkreuzungsbastarden zu verglei- 
chen w~ren Unter diesen 7 Pflanzen insgesamt waren 
5 einheitlich kr.fiftig, mit kurzer dichter ~hre,  2 Pflan- 
zen niedriger und feinbl~ttriger, mit  kurzer Compac- 
/um-~hre. Ffir eine dieser beiden schwficheren Pflanzen 
(175/7) konnte eine niedere Chromosomenzahl. 2n 
45, als die der krfiftigeren Pflanzen mit 2 n -  48 
und 54 festgestetlt werden. 
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Entsprechende Paarungsverhitltnisse, n~mlich 20 
bis 2I Bivalente, werden in der Rfickkreuzungsnach- 
kommensehaft aus 19/4 gefunden und zwar in allen 
4 Pflanzen, die, was Chromosomenzahl und Wuchs an- 
betrifft, sehr voneinander versehieden sind. Nr. 184/1 
und 3 beide schwfiehlich und schlecht Iertil, Pflanze 4 
mid 6 .kr~ftiger, stark bestockt und relativ gut im 
Ansatz: 

Davon unterscheiden sich sehr dentlich die P.flan- 
zen der F"  3" aus IF'2 19/3 mit 2n ~ 55 in der Paa- 
rung: in keiner d.er 3 untersuehten Pflanzen wird die 
Biva]entzahl 21 erreicht, ~ler durchschnittliche ~rert 
tiegt bei 18 Bivalenten. Die FertiJit~t wenigstens der 3 
untersuchten Pflanzen ist einheitlich niedrig, trotzdem 
die Chromosomenzahl der Pflanze 18I/4 wesentlieh 
yon der der Pflanzen 181/1 und 2 abweicht. Morpho- 
logiset~ sind die F"3-Pflanzen einander ~hnlich, kr~f- 
fig, gedrungen mit kurzer dichter )~hre, im Gegensatz 
zu den weichen, sehmal~hrigen Pflanzen der F' 3- 
Pflanzen. 

Es ist zu betonen, dab in der Meiosis der F" 3- 
Pflanzen (mit Ausnahme yon Nr. 181/i) seh r. wenig 
Multivalente gebilde t sind, trotz des hohen Prozent- 
satzes bei den Mutterpfianzen. ~ 

F'4-Generationen. 
Alle Pflanzen der F' 3 49/K37 wnrden geerntet Und 

soweit diese fiberhaupt Ansatz hatten, restlos wieder 
ausgelegt. Ebenso wie in dell V0rhergehenden Gene- 
rationen war die Zahl der Nachkommen dutch Ausfall 
im Keimlings- und Jugendstadium verringert. So be- 
standen die F'4-Familien im Durchschnitt aus weniger 
als IO Pflanzen, nur yon 8 Pflanzen war so reichlieh 
Saat vorhanden, dab ein Tell gleich bel der I-Ierbstaus- 
saat mit auf dem Feld ausgelegt werden konnte, wgh- 
rend der Rest zusammen mit den fibrigen in den, be- 
sonders ffir die Aufzucht empfindlicher Pflanzen und 

kleinerer Nummern reservierten Gartenbeeten, nach 
Uberwintern in Lagen, ausgepflanzt wurde. 

Alle Pflanzen sind im Laufe der Vegetationszeit ein- 
zeln grfindlie h bonitiert worden auf Entwicklungs- 
daten, Wfichsigkeit, Resistenz gegen Mehltau, Braun- 
und Gelbrost, Xhrenmerkmale und sonstige morpho- 
logisehe Eigenschaften. Bei ~ten Ifir zytologisehe Un- 
tersuchungen vorgesehenen Gruppen wurden die Pflan- 
zen willkfirlich ffir die Fixierung ausgelesen, da zur 
Zeit des Meiosisablaufes in den Antheren die dt, hren noch 
nicht ausgeschoBt sind und die Pflanzen sich nicht we- 
sentlich voneinander unterseheiden~ Yon allen geern- 
teten Pflanzen w urde dig Fertilit~t bestimmt und 
~hren- und Korneigensehaften notiert. 

Diese gesamte F' 4, die aus der einen F'2-Pflanze 
48,77 stammte, war ~tuBerst vielf6rmig: Einige Grup- 
pen machten sehon einen einheitlicheren Eindruek, 
w~hrend andere noch sehr bunt in jeder Beziehung 
spalteten. Da in vielen Familien neben den Nach- 
kommen aus freiem Abblfihen und Selbstung die Pflan- 
zen aus Rfickkreuzung mit Triticum wdgare und Agro- 
pyrum intermedium standen, war der Vergleich mit 
diesen, mehr den Ausgangseltern ahnlichen FI sehr 
gi~nstig. Es soll iln folgenden versucht werden, einen 
Eilidruck dieser Mannigfaltigkeit zu vermitteln. Dabei 
scheint es zweckm~Big, die Darstellung auf IO charak- 
teristische Gruppen zu beschr~nken, die im wesent- 
lichen die auch in den fibrigen Familien Xhnlichen Ty- 
pen vertreten. Eine f3bersicht gibt die Tab. 4, in der 

nur die Pflanzen eingetragen sind, die zytologisch un- 
tersucht wurden, mit den folgenden Werten : Chromo- 
somenzahl --  Streubreite der Chromosomenpaarung 
(zusamlnengesetzt aus Bivalenten und Multivalenten) 
-- Prozentsatz der PMZ mit Mulfivalenten, u nterteilt 
in Einzelwerte ffir PMZ mit Tri- und Quadrivalenten, 
und zwei oder inehr Multivalenten -- Fertilit~t -- Re- 
sistenz und kurze Notiz fiber morph01ogische M~rk- 
male. In jedem Fall wird gesondert im Text beschrie- 
ben, wieweit diese Pf]anzen typisch ffir die Familien 
sind. I n  einer weiteren Tabelle (8) sind die Krank- 
heitsbonitierungen aller Pflanzen der IO Familien (zu- 
sammen mit der jeweiligenF' 3 Muttgrpflanze ) geson- 
deft angegeben allerdings ohne die Pflanzen des Feld- 
bestandes, da ffir diese die Infektionsbedingungen 
nieht vergleichbar waren. 

I. ,F'3 49, K 37/2 -- F'4 5 o, K 2oo. 7 Pflanzen 
q- Feldparzeile. 

Sehon die Mutterpflanze war dutch kurze, dichte 
Ahren, wie bei Triticum vulgare Carsten V, aufgefallen 
und darum an den Anfang gesetzt worden, als die F' 3- 
Pflanzen bei der Verarbeitung .naeh Triticum vulgare 
und AgrotSyrum-Xhnlichkeit sortiert wurden. Auch 
die meisten der Nachkommen sind dicht~hrig und yon 
niedrigem, krgftigem Wuehs, bis auf einige Pflanzen 
iln Feld, die im Wachstum zurfickblieben und nicht 
ausschoBten. Die beiden zytologisch untersuchten 
Pflanzen entspreehen dem Gesamttyp. Es ist zu be- 
tonen, daub im Vergleich zu den anderen F'4-Gruppen 
die Chromosomenzahl in den Nachkommen aus Selb- 
stung und Rfickkreuzung gleich ist und nut um eins 
weniger als die der F'3-Pflanze. Bei Nr. 2oo/1 wurde 
ein zusgtzliehes, sehr kleines Chromosom gesehen. ]~s 
werden zwischen.i 9 und ~o Chromosomenpaaren ge- 
bildet, darunter in jeder zweiten Zelle ein Trivalent. 

Die Anf~lligkeit gegen Mehltau und Rost ist bei 
den einzelnen Pflanzen sehr verschieden. Die Pflanzen 
mit sehr starkem Mehltaubefall,darunter auch 2oo/1 
und 3 sind besonders dicht~hrig, im Gegensatz zu de- 
hen mit schw~cherem Befallsgrad, wie 202. Rfick- 
kreuzungsbastarde mit vulgare weichen zytologiscb 
und morphologisch nicht yon der Gruppe ab, doch ist 
bei ihnen eine Verbesserung der Fertilitfit zu verzeich- 
nero Die Bastarde mit Agropyrum gleichen morpho~ 
logisch und in der Sterilit~t den normalen FI aus Tri- 
ficum vulgate • intermedfum, doch in 
Chromosomenpaarung'und Multivalentbildung gibt es 
Differenzen, die auI Tab. 5 zu ersehen sind und spiiter 
im Zusammenhang diskutiert werden sollen. 

II. F'3 49, K 3 7 / I 3 - F '  4 5% K 2zo. 24 Pflanzen 
-4- Feldparzel!e. 

Auch diese Gruppe macht im ganzen den Eindruck 
einer typischen Triticum Vutgare-Nachkommenschaft, 
doch spa!ten die Pfianzen in verschiedenen Merkmalen, 
wie Ahrenl~nge und -diehte, Spelzenfarbe (weiB und 
hellbraun, Mutter hellbraun), Begrannung, Kornform 
und Resistenz. Bis auf einige Ausnahmen ist die Fer- 
tilit~t sehr gut im Vergleich zu der der gesamten F' 4. 

Die Pflanzen mit bekannter Chromosomenzahl and 
-paarung geh6ren zu den ext#emen Aufspa!tungstypen, 
so dab ein Vergleich der wenigen, zytologisch analy- 
sierten mit ihren morphologisCh ~hnlichen Geschwi- 
stern m6glich ist. 

Vertreter der ,,normalen", kraftigen Triticum vul- 
gare-~hnlichen Pflanzen, die auch stark befallen sing 
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sind zahlenmiil3ig am h~ufigsten Nr. 21o/4 und 6, 
schwiichliche und begrannte Nr. 21o/11 und Compact- 
~hnlich, sehr niedrig, auch fast steril Nr. 21o/3 und 12. 
Pflanze 21o/1 und 9, die dutch gute Resistenz auffielen, 
batten lange weiche I-Ialme und lange lockere Ahren. 

Dis auf Nr. 21o/1 und 3 werden in der Meiosis 21 
Chromosomenpaare gebildet, bei recht geringer Streu- 
breite zwischen den einzelnen PMZ. Nach Testrfick- 
kreuzung mit vulgate werden nut I8--I  9 Paare gefun- 

den (Nr: 2II), morphologisch ordnen sich diese Pflan- 
zen der geselbsteten Gruppe ein. 

III. 49, K 37/I --  F'4 50, K2z9.  15 Pflanzen 
-F Feldparzelle. 

Mehr als die H~lfte der Pflanzen ist schw~chlich, 
mit lockeren Ahren, z.T. begrannt und nicht gut fertil, 
nur der kleinere Tell der Gruppe kra#ig, gut bestockt 
und fertil. TrotzdemAhrenl~nge und -dichte sehr vari- 
ieren, macht die Familie wegen ihres Spelzen- und Ahr- 
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chenbaues einen vulgare-~hnlichen Eindruck. Resi- keine zytologischen Daten gegeben sind (Nr. 22o). Die 
stenz gegen Mehltau ist nur in wenigen Pflanzen vor- Testrfickkreuzungsbastarde mit Agro1~yrum waren auf- 
handen, fallend wenig chromosomig mit relativ hohen Bindungs- 

Die Pflanzen, yon denell Angaben fiber Chromo- werten. Diese Pflanzen variierten auchinihrer Wuchs- 
somenzahl und -paarung vorliegen, gehfrell" zu den hfhe (Tab. 5 Nr. 221). 
kr~ffigeren. Nr. 219/6, mit 2n ~-- 48ist nicht so wfich- IV. F' 3 K 37/30 - -  F'-4 50, K 223. IO PIlanzen 
sig wie 219/3, 4 und 5, 219/4 nie@ig, aber kr~ftig. Aus + Feldparzelle, 
der Testrfickkreuzung mit vulgate entstammt eine hohe Die Gruppe ist in verschiedener Hinsicht interes- 
starke Pflanze mit sehr guter Fertilit~t, yon der abet sant : zun~chst geh6rt sie zu den bestfertilen der ge- 
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Tabelle 5. ~ I  Baslarde und Test P I  B~stc~rde mix Agropyrum intermedium. Amphidiploidbc~stc~rde. 2n Zahl ~nd 
C hromosomenpaerung. 

K Mr. ~ 
! .... 

PlVIZ C h r o m o s o m e n p a a r e  1VfMtiv. 

55/4 42 

F 1 1949 Tr. v~lg. CaYsten V • Agropyrum intermedium 33/2o  
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samte l t  F '  4 t iberhaupt ,  gleichzeit ig i iber rascht  d ie  
gute Wi ichs igke i t  de r  Pf lanzen.  Die Bas t a rde  nehmen 
eine Zwischenste l lung in bezug auf  den  E a b i t u s  der  
E l t e rn  ein, mehrere  cha rak te r i s t i sche  Eigenschaf ten  
von A g r @ y m m  t r e t en  deu t l i ch  in Ersehe inung.  
W e i t e r  ist  wieht ig  d i e  gu te  R e s i s t e n z  gegen Mehl- 
tau ,  B raun -  und Gelbros t .  Die BlOtter zeigen auch  
wenig CtiIordsen, wie es sonst  bei  den  res is tenten  
Pf lanzen h~ufig der  Fa l l  ist,  sondern s ind  bis sp~t in 
den Sommer  dunkelgrt in .  Es war  merkwii rdig ,  d a b  nu t  
die  wenigen Pf lanzen mi t  s t a r k e m  Mehl taubefa l l  be- 
sonders  kurze,  d ich te  Xhren  oder  kurze  bauchige  Spel-  
zen ha t t en ,  also durch  Triticum vulgare Eigenschaf ten  
gekennzeichnet  waren (Mr. 224/3, 2'25/1). 

Die 2n - -  und vor  a l lem die Bindungszah len  der  
Se lbs tungsnachkommen  223/1 und 4 l iegen hOher als 
die de r  b isher  besprochenen  Gruppen .  Pf lanze  223/2 
war  eine sehr  kleine migb i lde t e  Pflanze,  steri l  t ro tz  
hoher  Bindung  der  Chromosomen in der  Meiosis. Die 
Pf lanzen aus  de r  Tes t r i i ckkreuzung  mi t  vUtgare waren  
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weizen~hnlicher als die  P f l anzen  aus der  Selbstung,  
doch mit  schlechterer  Fer t i l i t i i t  als diese. Es handel t  
sich bei  den N u m m e r n  224 und 225 -t- 226 um rezi- 
proke Rf ickkreuzungen :  37/3 o • Cars ten V und Car- 
s ten V x 37/3 o. Doch scheinen Fer t i l i t~ t  und Chro- 
mosomenpaa rung  in al len diesen Pf lanzen gleich zu 
sein, mi t  Ausnahme  der  N u m m e r  226. besonders  de r  
P I l anzen  225/2 und 3, die  sowohl e rh6hte  Chromoso-  
menpaa re ,  hohen P rozen t sa t z  an PMZ mi t  Mul t iva len-  
ten a n d  besseren Ansa tz  als al le t ibrigen haben.  

V. F ' 3  49, K 37/53  - - F ' 4  5 o, K 235. 9 Pf lanzen 
-r- Eeldparzelle.  

I m  wesent l ichen zeichnen sich die  Pf lanzen der 
Nr 235 du tch  gute  Resis tenz  aus.  doch sind die  Pf lan-  
zen aus  freiem Abbl i ihen  und Selbs tung de r F '  3 wenig 
krfiftig, WuehshOhe und AhrenlXnge var i ie ren .  Es  kOn- 
nen aueh Agropyrum-~hnliche Pflanzen.  auf t re ten ,  wie 
Mr. 235/ I  mi t  2n = 56, sehr guter  Fe r t i l i t~ t  und festem 
SpelzenschluB in einer  langen,  lockeren Ahre  und voll-  
s t~ndiger  Resis tenz .  Doch f inden sich un te r  den Ri ick-  
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kreuzungspflanzen wieder dickkopf-~ihrige Typen, die 
gegen Mehltau und Braunrost anffillig sind, wie Nr. 
236/'1 und 2. Die Anzahl der Chromosomenpaarungen 
der Testbastarde mit Triticum vulgare liegt im Bereich 
der fibrigen Test FI-Paarungen dieser F '  4. 

VI. F '  3 49, K 37/ I7  F,'4 50, K 24of .  4 Pflanzen. 
Die Mutterpflanze 1,237/17 geh6rte genau wie die 

Nr. K37/I 3 zu den Pflanzen der F '  3 mit der niedrig- 
sten 2n-Zahl - -  41. W~hrend a b e t  K37/I 3 und ihre 
Nachkommen durchaus vulgare-~hnlich sind, war 
K37/i7 feinbl~ttriger und lang~hriger. Ein charakte- 
ristisches Merkmal, nfimlich Spelzen mit stumpfer, ge- 
rade abgeschnittener Schulter, war auch bei einer 
der Pflanzen unter der Nachkommenschaft.wiederzu- 
finden, Nr. 240/3. Die ausgesproehen Agr@yrum- 
fihnliehen Pflanzen der Nr. 240, deren 2n-Zahlen sehr 
viel gr613er sind als die der Mutterpflanze, stammen 
aus freiem Abblfihen der F'  3, die bei Selbstung nicht 
a n s e t z t e .  Es ist anzunehmen, dab in diesem Fall 
Fremdbest~ubung stattgefunden hat In der Test FI  
fiberwiegen die vulgare-Eigenschaften, auch entspricht 
die 2n-Zahl. 2n - -  41 der der Mutter. 

VII. F'3 49, K 37/3 F'4 50, K 244. 6 Pflanzen. 
Noch mehr als in der Gruppe III  war merkliehe 

Verbesserung der Wfichsigkeit der Pflanzen in der 
Rfickkreuzungsgeneration mit  Triticum vulgate im 
Vergleich zu den Nachkommen aus Selbstung und 
freiem Abblfihen zu verzeiehnen. Unter den nicht 
krMtigen Pflanzen der Nr.244 sind die zytologisch un- 
tersuchten 244/2 und 4 besonders schw~chlich, schmal- 
~hrig mi t  Agropyrurn-~hnlichen Spelzen und schlecht 
fertil trotz ausreiehender Chromosomenpaarung. Bei 
allen Testbastarden d0minieren Wuehs und Spelzen- 
form yon Triticum vulgare. In Nr. 244 und 245 ist die 
Braun- und Gelbrostresistenz gut, wfihrend die Anf~il- 
ligkeit gegen Mehltau spaltet. Die 2n-Zahlen der Test 
F i-Pflanzen aus Rfickkreuzung mit A gr@yrum liegen 
niedriger als die der Test F I mit vulgate, in beiden ein 
hoher Multivalentprozent. 

VIII.  F '  3 49, K37/25 --  F '45o,  K269 f. 9 Pflanzen. 
Auch in dieser Gruppe macht sich der vulgave-Ein- 

fluB nach Rfickkreuzung bemerkbar, vor allem in der 
Verbesserung derWiichsigkeit. DiePflanzen der Nr.269 
sind meist hoch und weich, doch nicht sehr krMtig, 
Ahre z.T. sehr fang, sehr locker und aueh Spelzen lang 
und schmal, mit guten, doch nicht in allen Pflanzen 
einheitlichen Resistenzeigenschaften. In der Rfick- 
kreuzungsnaehkommenschaft bleibt der Wuchs krM- 
tiger gedrungener, doch ist ein Einflul3 des ursprflng- 
lichen Agr@yrum-Elters noeh deutlicti zu erkennen. 
Die Fertilit~t ist in den meisten Pflanzen schlecht, 
Nr. 271/2 mit der niedrigen 2n-Zahl - - 4 3  geh6rt zu 
den wenigen besser fertilen. In allen zytologisch unter- 
suchten Pflanzen ist die Chromosomenpaarung reeht 
niedrig, Init Ausnahme der Nr. 269/6 211 - -52 ,  einer 
besonders zarten kleine,n Pflanze. In dell Testrfickkreu- 
zungsbastarden mit vulgate werden z.T. nut 15--16 
Chromosomenpaare beobachtet (Nr. 27i/6--9),  eine im 
Vergleich zu den Werten der fibrigen F '  4 ~uBerst ge- 
ringe Anzahl. 

IX. F'3 49, K 37/19 F'4 50, 273f. 18 Pflanzen 
Noch im Lauf der Vegetationszeit starben mehrere 

Pflanzen frfihzeitig ab, andere schol3ten nicht, sondern 

blieben kleine Bfischel mit feinen Bllittern, und die 
meisten der fibrigen Pflanzen bildeten nur feine, stark 
chlorotische, aber night befallene BlOtter und wenige 
kurze Halme aus. Ahren und Spelzen erinnern eher all 
Agropyr'um als an Triticum vulgate. Die Chromosomen- 
zahlen zwischen 2n - -  3 8  und 45 liegen relativ niedrig, 
Pflanze 273/1 mit 2n - -  47 weicht audh ~uBerlich als 
einzelnes krMtiges Individuum vom fibrigen Bestand 
ab. Trotz relativ hoher Chromosomenpaarung bleibt' 
die Fertilit~t schlecht. Bei dem Tesfbastard mit Agro- 
pyrurn auch hier niedrige 2n-Zahl, doch auffallend viel 
Paare. 

X. F'3 49, K 37/x I - -  F' 4 5 o, K 280. 2 Pflanzert. 
Die beiden Pflanzen aus 37/11 sind yon krMtigem 

Wuchs, mit sehr grol3en Spelzen an den langen ~hren. 
Die Mutterpflanze war die einzige Pflanze in F' 3, 
deren 2n-Zahl, 2n - -  54 h6her lag als die der F '  2-Aus- 
gangspflanze mit 2n-=-53. "Auch unter den Rfick- 
kreuzungsnaehkomlnen i n F "  4 fallen die relativ hohen 
Chromosomenzahlen auf, yon denen die ext-remen 
auch rnorphologiseh abweichen. Nr. 281/ /2  und 6 (2n-- 
45, 46) beide grannenspitzig, Mehltaubefall o und 
Braunrost 3, ferner 2 8 1 / 3  ( 2 n  - -  51)  als einzige Pflanze 
der Familie vollresistent ffir Mehltau und Braunrost. 
Auch die Chromosomenpaarung ist in Nr. 281/3 reeht 
hoch. 

F ' 4 - Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Untersuchun~en an den F'4-Familien k6nnen 
in mehrfacher I-Iinsicht dazu beitragen, die chromoso- 
male und genetische Konstitution der F'3-Bastarde 
zu kl~ren. Dazu sollen zun~chst die Ergebnisse der 
Untersuchung an den ioF '4-Gruppen noch einmal 
nach zytologischen Gesichtspunkten zusammengefaBt 
werden. 

i. Die Chromosomenzahl der untersuchten F'  3- 
Pflanze bleibt ill der folgenden Generation noch nicht 
konstant, sondern wird um einzelne Chromosomen er- 
h6ht oder erniedrigt. H~ufig sind die .Pflanzen mit 
stark abweichenden Chromosomenzahlen auch mor- 
phologisch yon den Geschwisterpflanzen zu unter- 

�9 seheiden. 
2. Dagegen verringert sich die Zahl der paarenden 

Chromosomen nicht im Vergleich zur Mutterpflanze. 
sondern wird, wie es auch schon beim Vergleieh der 
F'2 mit F'  3 gefunden wurde, in einigen Pflanzen noch 
erh6ht. 

3-Konjugat ion yon mehr als 2 Chromosomen ist 
nicht ungew6hnlieh, doch wechseln die Prozents~tze 
zwischen den Gruppen. t~s mag zun~chst nur ange- 
merkt werden, dab unter den Multivalenten die Triva- 
lente am h~tufigsten sind, dab aber a ueh in einigen 
Pflanzen fiberwiegend Quadrivalentb~ldung beob- 
achtet ist. 

4- Der Fertilit~tsgrad der F'3-Pflanzen bleibt im 
allgemeinen in F'  4 erhalten, wie aus Tab. 8 zu ersehen 
ist. Die best fertilen Gruppeo stammen aus Pflanzen 
mit  hohem Ansatzprozentsatz, w~hrend die meisten 
der fast sterilen F'3-Pflanzen auch wieder entspre- 
ehende Nachkommen haben. Dabei gibt es in jeder 
Familie einzelne Ausnahmen in bezug auf die Fertili- 
Uit, die sich aber meistens aucb morphologiseh oder 
zytologisch yon der Gruppe unterscheiden. 

5. Bastarde aus Rfiekkreuzungen mit Triticum 
vulgate geben in keiner der F"4-Familien eine Paarung 
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yon 21 Chromosomen, In den meisten Rfickkreuzungs- 
generationen ist einheitlich eine durchschnittliche An- 
zahl an Chromos0.menpaaren yon 18 19 geflmden. 
Besonders in Gruppen, in denen verh~ltnism~Big viele 
Pfianzen zytologisch untersucht sind (Nr. 224 und 28I), 
ist diese 13bereinstimmung sehr deuflich zu erkennen. 
Die Chromosomenzahlen dieser Pflanzen liegen im 
Bereich der auch bei Selbstungsnachkomme n gefun- 
denen Werte, unter Berficksichfignng der Chromoso- 
menzahlen der vulgare-Gameten n - -  21. 

6. Bei den Bastarden aus Rfickkreuzungen mit Agro- 
~yrum ist bezeichnend, dab in jedem Fall die Chromo- 
somenzahlen niedriger liegen, ats in denen der Riick- 
kteuzungsger~eration mit vulgate aus den gleiehen 
F'3-Pflanzen, Es. scheint demnach e i n e S e I e k - 
t i o n bestimmter Gameten der F'3-Pflanzen durch 
den Pollen von Agropyrum stattgefunden zu haben. 
Die Paarung der Agro#yrum-Chromosomen mit denen 
des F'3-Bastards ist wesentlich erh6ht im Vergleich 
zu der Paarung in der F I Triticum vulgate • Agro- 
pyrum intermedium. 

Eine Ubersicht fiber diese Verh~ltnisse gibt Tab. 8, 
in der die F'4-Gruppen nicht nach der Reihenfolge 
der laufenden Numlnern sondern nach den Ergeb- 
nissen der zytologischen Analyse der Rflckkreuzungs- 
bastarde geordnet sind. Nimmt man n~mlich an, dab 
die Chromosomenpaarungen in diesen Bastarden (Test 
F I bzw. F"4) vorw, iegend durch Homologie zwischen 
den Chromosomen des F'3-Bastarde mid denen des 
eingekreuzten Elters verursacht sind, so muB eine 
H6chtszahl an Paarungen in der Test F I mit Triticum 
vulgare einer Mindestzahl in denen mit Agropyrum 
entsprechen und umgekehrt. Ordnet man demnach 
die io  Gruppen nach Anzahl tier Chromosomen- 
paarungen mit Triticum vutgare-Chromosomen, so 
lassen sich im Zusamnmenhang mit den fibrigen, in 
Tab.8 angegebenen Werten folgende sehr wichtige Be- 
ziehungen darstellen: 

i .  Bei relativ hoher Chromosomenpaarung mit Trill- 
cure vulgare-Chromosomen, bier I 9 - - 2 o P a a r e  in 
Gruppe I u n d  II  ist gute Fertilit~it festzustellen, so- 
wohi in der MutterpflaI.lze wie in der Naehkommen- 
schaft, wiihrend mit  Verminderter Paarung, 4urch- 
schnittlich I 5 - - I8  Paare, auch eine Verschlechterung 
der Fertilitiit verbunden ist. In den FXllen, in denen 
nur Rfickkreuzungsbastarde mit Agrot~yrum" nicht 
abet mit Triticum v0rhanden sind, I I I  und IX,  lassen 
diese sich auf Grund der Paarungsverh~ltnisse durch- 
aus in das Schema einreihen. 

2. Das Verh~ltnis Chromosolnenpaarung-Fertilit~t 
scheint allgemein unabh~ngig yon der Zahl der Chro- 
mosomen, also ihrer Quantit~t, zu sein. DaB der 
Qualit~t nach verschiedene Chromosomen an der Zu- 
sammensetzung der Bastarde beteiligt sein mtissen, 
wird unter anderem clutch die z.T. sehr hohen multi- 
valentprozents~tze, nicht nut  nach Selbstung, sondern 
auch nach Rfickkreuzung angezeigt. In den Gruppen 
kann die Anzahl an PMZ mit Multivalenten 0--60 % 
betragen und die Konjugation yon mehr als 2 Chromo- 
somen in jeder der Testgruppen auf anderen Ursachen 
beruhen. In einigen F~llen kann die Fertilit~t dadurch 
beeintr~chtigt werden. 

3. Man kann ferner feststellen, dab die Gruppen, yon 
denen 18 x9 Chromosomen in den Test F I mit Triti- 
cum vulgare~Chromosomenpaaren, auch im ~uBeren 
Habitus der Pflanzen als ,,vulgare-~hnlich" beurteilt 

werden. Dies trifft zu ffir di e Gruppen I, II, III,  die 
gleichzeitig niedrige 2n-Zahlen haben. In V und K 
mit 2n mehr als 5 ~ machen sieh schon deutlieher ein- 
zelne Agropymm-Eigenschaf~ten geltend. In  den Grup- 
pen VII I  und IX mit nachweislich geringer Paarung 
mit wdgare nnd hoher mit Agropyrum ist d i e  Agro- 
pyrum Khnlichkeit besonders ansgepr~gt. 

4- Die Resistenz gegen Pilzkrankheiten, die unter 
allen yon Agropyrum fibernommenen Merkmalen das 
Wesenflichste ist in bezug auf die ziichterische Be- 
deutung der Einkreuzungen, kann die oben genannten 
Ausffihrnngen sehr gut veranschaulichen. Die Anzahl 
tier befaUenen Pflanzen ist um so gr6Ber, ie mehr 
Triticum vulgare-Chromosomenpaare in 4er Test F I  
vorhanden sind und je mehr Triticum vulgate auch im 
Wuchstyp d6miniert, w~hrend in allen anderen und 
besonders in den a ls  Agropyrum ~hnlieh beurteilten 
Gruppen vorwiegend resistente Pflanzen gefun4en sind. 

~ltere Generationen. 

Das in Voldagsen vorhandene Material an ~lteren 
Weizen-Queckenbastarden stammt aus 12 Ausgangs- 
kreuzungen mit je verschiedenen Triticum und Agro- 
pyrum-Eltern (Ubersicht Tab. 7). Zu jeder TA-Num- 
mer geh6rt die gesamte Nachkommenschaft aus einer 
bestimmten Kombination, die meistens nur auf wenige 
FI-Pf lanzen zuriickgeht. Da diese FI-Pflanzen bei 
unseren Versuchen nur nach Rfickkreuzung mit Triti- 
cure Ansatz geben, sind in 4en ersten Generationen 
jeder TA-Gruppe einmal, in einigen wiederholt Rtick- 
kreuzungen 4urchgeffihrt. Diese wurden wie tiblich 
bezeichnet : 

T • A ~ F I x Triticum vulgate 
-~ F'2 -~ F'3 usw. 

F'2 • Triticura vulgare ~ F "  3 ~ F "  4 usw. 
F"3 x vulgate ~ F'"4.  

Danach aber, in F'2 bzw. F "  3, F ' "  4 blfihten die 
Pflanzen frei im Feldbestand ab. Von Anfang an 
wurden die Einzelpfianzen getrennt geernte.t, ver- 
arbeitet und wieder ausgelegt, so dab die heute noch 
lebenden Kombinationen lfiekenlos auf bestimmte Aus- 
gangspflanzen zuriickzuffihren sind. In jedem Jahr  
wurde sorgf~ltig bonitiert auf Entwicklungsdaten 
(Jugendentwicklul~g, Schol3zeit, Bliite, Reife - -  
Wnchs Ahren- und Kornform - -  Resistenz) 
ferner die Fertilit~t bestimmt und in den letzten 
Jahren ill kleinerem Umfang auch zytologische Stich- 
proben gemaeht. 

Erwartungsgem~B ist in allen Gruppen de r jfingeren 
Generationen eine sehr grol3e Vielf6rmigkeit beob- 
achtet worden, die etwa derjenigen entspricht, die im 
vorhergehenden Absehnitt geschildert wurde. Die 
Pflanzen sind urtterschiedlich in Wfichsigkeit, Ahren- 
t y p  und vielen anderen morphologischen ~erkmalen, 
die Chromosomenzahlen liegen zwischen 42 und 60, 
sehr h~ufig bei 56. Ffir den Nachbau jedoch scheidet 
ein groBer Tell der Pflanzen wegen schlechter Fer- 
tilit~t oder Sterilit~t aus.. Dieses bunte Bild, das die 
F'  3 und F'  4 Familien geben, wird abet in den foIgen- 
den Generationen immer einheitlicher. In  vielen 
Familien wird sogar eine gewisse Konstanz dieser 
Bastarde erreicht, die z.T. merkwfirdige Zwischen- 
formen der beiden Eltern darstellen, in einigen Fitllen 
aber auch zu reinen Weizen sich entwickeln k6nnen 
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Aufkl~rung fiber die chromosomale Konsti tution 
dieser stabilisierten Bastaide ist vorl~ufig nut  zu er- 
reichen mit Hilfe yon Testrfickkreuzungen mit d e n  
beiden Ausgangsformen Triticum vulgate und Agro- 
pyrum interr~edium undnachfo!gender  zytologischer 
Kontrolle der PaarungsverhSltnisse der Chromosomen 
in der Meiosis dieser Test F i-Pflanzen im Vergleich 
z u r  Mutter bzw. den frei abgeblfihten Geschwister- 
pflanzen. ~ Dieses Verfahren wurde auch an unserem 
Material angewalldt. 

Im ersten Jahr 1947 wurden zun~chst nur die 
Pflanzen, die ~iuBerlich nicht von Triticum vulgam- 
Sorten zu unterscheiden waren, getestet. Die Aus- 
Z~hlungen zeigten, dab die Chromosomenzahl wie 
-paarung in der Rfickkreuzungs FI  sich nicht anders 
als normaler Weizen verhielten, ebenso wie die Test 
F i mit Agropyrum v611ig einer normalen Triticum X 
AgrolSyrum F I  gleicht. Die Werte, die bei diesen 
Aaalysen erhalten wurden, sind nicht in den Zusam- 
menstellungen angeffihrt, weft es sich offensichtlich 

Tabelle  6. Testbastarde aus dlteren TA Bastardgenerationen. 

Nr. 

TA1 
5o,224/1 3 ~ 

2 5o 
xT: 2o7/1 5 ~ 

2 [OO 

3 50 
4 7 ~ 
5 too 

213/1 5 ~ 
2 7 0  
3 8o 

xT :  214/2 7 ~ 
4 6o 
5 [oo 

m 

TA2 I �9 
5o,239/I I 42 I 50 

x T: 24o/11 42 I 30 
2 142]  6o 
3 I 4 2 I 20 

242/I 142 ]12o 
2 I 42 I IOO 

x T : 2 4 3 / 1  142 I I ~ 1 7 6  

TA3 I I 
5o,K29o/2 I 4 2  [ 50 
xT.d .  K292135 I 3 ~ 

Tab.  5 I I 
• 421 40 

T & 4  I 
49/473/1 I 52 3 c 
T : K  135 147 roc 

.1= 

50,52211 I 53 20 
2 i 53 20 

T :  524/2 I 48 30 
3 I 48 30 

49 ,KI27/ I  154 60 
T :  KI28/2 [ 48 30 

3 I 48 60 
T :  KI3O/I  / 48 60 

T A B  / 
49,826/1 t 50 60 [ 

T:K122/2 I 46 I 30 I I 
T:  K125/2 146 lloo I I 1 

49,KH5/1 154 I loo I 
T :  KII7/I 1 48] IOO I ~ 1 

4 9 , E i o 5 / I  I 56 IOO 

x6 i 7  

I 

5 

I I  

6 

r 

Chromogomen ,aare 

I 
5 22 23 

I 3 34 I 
14 36 

2 34 64 
i i  39 
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um reine Weizen h a n d d t ,  fiber deren E n t s t e h u n g  
spgter noch zu sprechen sein wird. 

I11 den Jahren  1948 und 1949 wurden die zu testen- 
den Pf lanzen jedoch nur  aus FamilielI  mi t  Bastard-  
charakter  ausgew~hlL die re la t iv  einheit l ich und  
kons t an t  warei1. Die Ergebnisse sind in  Tab.  5 und 6 
zusammengestel l t  und  sollei1 im folgenden ausfiihrlich, 
fiir jede TA-Gruppe  gesondert,  ber ichtet  werden. 
GleichzeRig gibt eine andere  Tab.  7, e inen f3berblick 
tiber einige weitere zytologische Da ten  der gleichen 
Famil ien.  

Die Beschreibung der TA-Gruppen  beschr~nkt  sich 
also nur  auf die Famil ien,  tiber deren chromosomale 
Zusammense tzung  etwas ausgesagf werden kann .  

(TA 4 bis 12 s t a mme n  aus Kreuzungen  der Jahre 
~943 und 1944, Miincheberg, die, da sie fast alle j~thr- 
lich wei tergebaut  wurden,  z95o in F" 7 wareli. T A I  
his 3 sind als fertige Bastarde t ibernQmmen und seit 
1944 in  Beobaehtung,  i95o in  F'"8  und F '"IO.)  

T A  z. Die Gruppe en ts tand  aus einer Kreuzung.  
zwischen Triticun~ durum mit  Agropyrum intermedium 
und dreimaliger  Ri ickkreuzung mit  verschiedenen 

Tabelle 7- Abslc~mm~ng, Chromosomenzah[ und Pac~rungsverhalten der dlteven TA-Bc~stc~rde. 

2 n-Paare ist  195o 

TA 1 ( Triticum durum x dgropyrum intermedium) 
Fz, F 2 ,  F"3 X Tr. vulg. (Hochzuchtsorten) 

ab E " ' 8  42 19 2o 33i. 
F ' " 9  I x Tr. Test F I Tab. 6 207, 214 

T A  2 ( Triticum durum • dgropyrum 34 intermedium) 
FI,  E'2 • Tv. vulg. (Hochzuehtsorten) 

ab F'" 7 4.-2 20 13i. I 
17" 8 • Tr. I Test Y I Tab. 6 240 , 243 

TA 3 ( Triticum durum • Agropyrum 33 intermedium) 
FI  • Tr. vulg. (Salzm.-Stand.) 
F ' 7  (42) • Tr. Test. E l  Tab.6 K292, 294 

F '  8 Tab. 6 K290, IK293, 267 
ab 17" 6 42 21 _Bi. 

F "  8 41 20 Bi. 17" 9 271 
42 - -  276 

TA 4 ( Triticum 
F I x Tr. vulg. (I-Ieines Kolben) 

ab F '  4 [ 56 27 13i. F ' 8  

t?' 4 

ab ]3' 5 
F '6 

vulgate Criew. 27 X dgropyrum 33 intermed.) 

•  

49 
49--51 und 51 

293 

Test F 3 294 

F '  7 314 

ab F'5 56 25--26 Bi. F" 7 286 
F '6  (52 ) • Tr. Test F I  Tab. 6 K I 3 5  

Test F 2 K3Ol 

T& 7 ( Tr. vulg. Sahm.-Standard  • Agropyrum 34 i~termed.) 
FI  • TF. vulg. (I-teines Kolben) 

ab F'6 54 F ' 7  431 
ab F'6 51 F" 7 527 
ab F'6 54 F ' 7  514 

ab F'5 40--42 F ' 7  583 
F'5 (54) • Tr. Test F i T a b . 6 K I 2 8 ,  K i3o  

Test E 2 442 

ab F '6  56 
(F'6 (53) x Tr.  

T& I0 (Tr. vulg. Criew. 27 • Agropyrum 33 intermedium) 
F I X  Tr. vulg. (Criewener 192) 

ab F '6 58~6o F '  7 043 
(F'5 (54) x Tr. Test E I Tab. 6 KI17)  

( Tr. v~Ig. • dgropyru m in~ermedium) 
F I X  Tr. vulg. (Criewener 192) 
F'5 (56) x Tr. 1Test F I  Tab. 6IZ107 
F '6 56 " I E" 7 709 

F ' 7  49I 
t Test E I Tab. 6 524) 
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'Triticum vulgare-Hochzuchtsorten. In F"'6. 1944 
waren daraus fas t  durchweg reine vulgare-Familien 
entstanden, die ~ut3erlich nicht von Weizensorten zu 
unterscheiden waren - -  2n = 42, 21 Bivalente in" der 
Meiosis, normale Pollenbildung --  und sich aueh in 

a) ~ h r e  b) Feldparze/ le .  

Abb.  2a ~1. b.  T A  z Lilz[e 44,5564 Y ft~ Io  arts (Tr.  durUn~ x Agrop. int.) 3 x T t .  vulg. 2a = 42. 

bis 2i 4 abweichend. Da aus Parzelle 206 keine zyto- 
10gischen Untersuchungsergebnisse vorliegen, k6nnen 

�9 Pflanzen aus Nr. 224, morphologisch wie Nr. 206, zum 
Vergleich herangezogen werden). Die Tabelle zeigt 
zun.~ichst, dal~ alle .Pflanzert 2n ~---42 sind und mit 

Ausnahme derjenigen aus Nr. 224 
nur2o Paare bilden, allerdings mit  
sehr geringer Streuung. Interessant 
ist der hohe  Prozentsatz an Mul- 
tivalenten, sowohl in zwei Pflan- 
zen yon Nr. 213 wie in beiden Test 
F I ,  wfihrend in Nr. 224 haupts~ch- 
Iich Bivalentpaare gefunden sind. 
Unter den Multivalenten tiberwiegen 
in jedem Fall die Quadrivalente, 
die in den beiden Test F i sehr h~u- 
fig als Ringe auftreten. Ferner  mag 
auch auf die z.T. hohe Verkettung 
zu V und VI Verb~nden in Nr. 2i 3 
und 214 hingewiesen werden. 

TA e, Genau so wie in TA i wur- 
den auch in dieser Gruppe in F "  5 
und 6 einige besondere Parzellen 
unter vielen anderen ausgelesen, die 
sich zu reinen Triticum vulgare-Be- 
st~nden entwickelt hatten. (Abb.3 a 
and 3b). Die Pflanzen des TA2-  
Typs zeichnen sich aus dutch frfihe 
Jugendentwicklung, auch SchoB- 
und Reifedaten liegen ffir ge- 
w6hnlich fffiher a l s  bei  a/ten an- 

den Testrfickkreuzungen wie nor- 
male Sorten verhielten. Diese 
Gruppen sind nicht  unter der Be- 
zeichrmng TAI weitergeffihrt. 

Doch war unter den F "  5 Par- 
zellen eine dureh besonderen Wuehs 
aufgefallen : Halme lang und dunkel- 
farbig, Blatt schmaler alsTriticum 
vulgate und Ahre lang und locker 
mit dunkelfarbigen Spelzen. Diese 
Pfhnzen  wurd.en ffir weiteren Nach- 
bau ausgetesen, und tier Typ blieb 
als 'TA i -Typ beze iehne t  his jetzt  
erhalten, F '7 io .  Chromosomenzahl 
in F'"8 und 9 2 n = - 4 2  (Tab. 7, 
Abb. 2a und 2b). Einige in F"8 als 
Abweieher bezeichnete Pflanzen, 
die im ganzen Habitus mehr vuigare- 
~hntich waren, erwiesen sich in ihrer 
Nachkommenschaft nie ht so einheit- 
lich wie die ,itypischen" Pflanzen. 
Beide haben die s 

2 n  = 42, doch unterschefden sie 
sich im Paarungsverhalten der Chro- 
mosomen, wie aus Tab. 6 zu ersehen 
ist (Nr. 224 normal, Nr. 213 ab- 
weichend). 

In F ' "  9 wurde Testrfiekkreuzung mit Triticum 
vulgam durchgeffihrt. Da bei der Auswahl der Kreu- 
zungspflanzer~ zuf/illig eine ,,typische" Pflanze und 
eine abweichende als Mutter genommen wurde, ist es 
m6glich, ver t re ter  yon beiden aueh im Paarungsver- 
halten gegenfiber Triticum vulgare-Chromosomen zu 
vergleichen (Test F I  Paare: 206--207 typisch, 213 

3~- 3 b ,  
Abb. 3 a u. b. T A ~  Linie  47,739FI  9 aus (Tr. durur~" • Agrop. i~t_) • Tr.  ~ulg. ~n=42 .  

deren TA-Bastarden, wenn auch noch in Bereich der 
Weizensorten, Die Xhre ist verh~ltnism~Big lang, mit 
braunen, kurz grannenspitzigen Spelzen. Aber die 
t talme neigen zum Lagern wegen allzu grol3er Weich- 
heit. Dieser Typ ,hat sich konstant bis F"  9 durchge- 
setzt, w~hrend aus Geschwister F"  5 und~ F'% wieder 
mit unterschiedlicher H~ufigkeit TritiC~r~ wtgam 
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herausspaltete. Die charakteristischeil Pflanzen haben 
ab F"6 bzw. 17" 7 2 n -  42 mit 19--2o Bivalenten, 
yon denen 3 sehr klein und leieht yon den gr6Beren 
zu unterscheiden sind. Multivalente selten. 

An F"6  und F"  7 wurde mit Triticum und Agro- 
pyrum rfickgekreuzt. Mbrphologisch ist diese Test F I 
sehr einheitlich, Triticum vulgare-~hnlich init guter 
Standfestigkeit. Vide quantitative Eigenschaften, 
wie z.B. das IOOO-Korngewicht sind wesentlich ver- 
bessert gegenfiber den Geschwistern aus frei abge- 
blfihten Pflanzen, 'wodurch der Eindruck einer Hete- 
rosis hervorgerufen wird : 

i ooo  K.-Gew. Nr.5o,239 40,7 g F I  Nr. 5o,24 o 49,2 g 
242 36,2 g 243 47,8 g 

Die Paarung mi t  den vulgare-Chromosomen bleibt 
etwas niedriger als bei den normalen Pflanzen. Die 
vier Univalente sind deutlieh in ihrer Gr6Be unter- 
sehieden, drei relativ klein, das vierte aber yon dop- 
pelter L~nge wie eins der anderen. Aueh in den Test 
F I-Pflanzen sowohl mit Triticum wie mit Agropyrum 
wird nur wenig Multivalentbildung gesehen, genau wie 
ill den Normalpflanzen. 

Die Chromosomenpaarungen mit Agropyrum-Chro- 
mosomen (Tab. 5 Nr. 188, I9o ) zeigen reeht Mar eine 
zahlenm~13ige u der Bivalenthiiufigkeit 
gegenfiber der normalen F I (Tab. 5 Nr. 55 und 68). 

TA. 3. Eine der in F '  5 schon ausschliefllich vulgare- 
iihnlichen Linien dieser TA-Grup pe wurde weiterge- 

ffihrt, welt die Ver- 
mutung bestand, 
dab es sich um 
eine chromosomal 
abweichendeForm 
mit weniger als 4 ~ 

Chromosomen 
handeln k6nnte. 
Sie wurde 1949 in 
F '  7 mit Triticum 
vulgare und durum 

zurtickgekreuzt. 
Dutch zytologi- 
scheUntersuchung 
der . Testbastarde 
und der Geschwi- 
ster - konnte die 
Chromosomenzahl 
der :TA 3-Gruppe 
aber mit 2n-~-42 
mid n0rmaler Pan- 
rung,! festgestellt 
~ver~ten. Doch wird 
inTest F I  die Paa- 
rung yon 21 auf 

b 19 erniedrigt mit 
Abb.  4 a  u. b. T a 3  50,267]5 F ' 8  aus 

(T~. dwr~n, x Agrop. int.) x Tr.  vulg. 2n = 42. 4 ~ % der PMZ mit 
Multivalenten. Es 

ist sehr auischluBreich, dab auch im Bastard aus der 
Tri~icum durum Rtickkreuzung der Prozentsatz an 
PMZ mit Multivalenten. gesteigert ist. (Tab. 6 Nr. 
K 29o - -  F I mit durum K 292, auch in Tab. 5, Tab. 6 
Nr. K293 - -  F r  mit vulgate K267. Abb. 4.) 

Eine yon den ffinf untersuchten Pflanzen hatte 
start 42 nur 41 Chromosomen, also 2o Bivalente und 
ein Univalent. 

Aus der gIeichen &usgangskombination entstand eine 
Linie, die schon in F" 4 zum zweitenmal rfiekgekrehzt 
war. Die Nachkommen in F ' 6  hatten 4 2 Chromosbmen. 
Ab F ' 8  wurden verschiedene Familien isoliert, die in 
Wuchs und ~hrenbau nicht sehr vulgam-~hnlich sind, 
sondern auf langen Halmen etwas iiberh/~ngende, lockere 
J~_hren tragen, mit starker ]3ehaarung. Die Pflanzen sind 
anscheinend in Keimlings- und friihen Jugendstadien sehr 
empfindlich, da regelm/tBig ein Teil des Bestandes im 
Laufe des Winters eingeht, auch bei sehr railden Tempe- 
raturen. Ebenso sind die SchoBdaten im Vergleich zu den 
benachbar~en. TA=Gruppen verzSgert (131aukSrnigkeit). 

Von diesen Gruppen hatte eine 2n = 41 Chromosomen, 
wie auch alte kontrollierten Nachkommen (Tab. 7 
Nr. 4 9 , 6 6 6 / t -  5o,271 ). Das Univalent kann aueh mit 
einem Bivalent zu einer Dreierkette vereinigt sein. Die 
Pflanzen elner zweiten Grnppe (Tab. 7 Nr. 4 9 , 6 6 8 -  
5o,276), die sich yon tier ersten dutch steileren, nied- 
rigeren Wuchs und eine etwas dichtere )khrenform unter- 
scheiden, waren 1949 2n = 42, doch 195o in zwei Pflanzen 
2n = 43 und 44, mit 2o bzw. 21 Bivalenten. 

Es scheint als0, als. ob die 42 Formen der TA 3- 
Gruppe noch in spAteren Generationen eine Umgrup- 
pierung der ehromosomalen Substanz erleiden. 

TA 4, Aile Familien aus dieser und den folgenden 
Kombinationen, 195o in F" 7, zeigen den EintluB y o n  
Agropyrum noch deutlich. Die Abspaltung einer reinen 
vulgare-Linie erfolgte aus F" 4 (F I • Triticum vulgare 
- - F " 2  • Triticum vulgare) and konnte durch Test als 
solehe bestimmt werden. 

Unter den fibrigen Gruppen kann yon Konstanz 
bestimmter Formen nur mit Vorbehalt gesprochea 
werden, da immer wieder Pflanzen auftreten, die so- 
wohl morphologisch wie zytologisch nach Triticum 
vulgate abweichen. Die Nachkommen spMtell dann 
h~ufig recht bunt auf. 

So hat z.B. eine seit F'5 mit 2n-~ 56 bestimmte 
Linie ill 17" 7 in einer Familie vier abweichende Pflanzen 
mit 2 n -  44, 45, 46 und 47--48, je durchschnittlich 
18--2o Bivalente, wShrend bei den Mutterpflanzen noch 
26--27 Bivalente gebildet wurden (Tab. 7 Nr. 293/I bis 
4). Diese Pflanzen unterscheiden sich auch im Wuchs 
und in der Fertilit/it yon dem bisher einheitlichen Typ 
der Mutterparzelle: 2n = 47 mit st/irker br/ichigen 2~hren 
als bei den ,,normalen" Pflanzen, bei Pflanzen mit 
2n = 44 and 46 ist die ~hre mehr kurz, und bei 2n = 45 
sind die Pflanzen sterfl. Jedem dieser dreiTypen gleichen 
mehrere Pilanzen in der Parzelle. 

Dieselbe F'4, aus der diese sich auflSsende Gruppe 
stammt, wurde 1947 mit Triliagm vulgate riickgekreuzt. 
Die Testergebnisse sind abet nicht zuveflgssig genug, als 
dab sie zu emer Aufkliirung genfigen kSnnten. Doch 
stammen aus dieser Test F I  yon I948 F3-Pflanzen 195o 
ab, die in genau der gleichen Weise variieren wie die Ge- 
schwisterpfianzen der frei abgeblfihtenHerkunft: n~tm- 
kich Pflanzen mit mehr als 42 und weniger ais 56 Chro- 
mosomen, wechselndem Fertilit~tsgrad und nnterschied- 
liehem, meist vulgare-~hnlichem ttabitus (Tab. 7 
Nr. 5o,294/I bis 3), Die Zahl der Chromosomenpaare ist 
in diesen Pflanzen fast regelm~Big 21 einschlieBlich eines 
oder mehrerer Multivalente, 2o% der PMZ mit' ~r 
valenten. 

In einer anderen Familie scheint eine Regulierung 
durch ErhShung der 2n-Zahl vor sich zu gehen, unter 
gIeiehzeitiger Vermehrung der ]3ivaIente (Tab. 7 
Nr. 5o,314 F'6 2 n = 4 9 ,  F'  7 2 n = 4 9 - - 5 1  , F'8 2n 
5x--54 24--26IX wenig Multivalente), 

Doch auBerdem finden sich aueh zwM, der Ab- 
stammung naeh voneinander unabh~ngige Gruppen. 
die je auf der 2n-Zaht 2n - -  56 und 52 seit mehreren 
Generationen beharren. (Tab. 7 Nr. 5o,286 und K 3Ol). 
Die letztere, die in Wuchs und Nhrenform ausge- 
sprochen Agropyrum-~hnlich mit beinahe grasartigen 
Halmen und brtichiger Spindel ist, wurde in F'6 mit 
Triticum vulgare riickgekreuzt und die Test F I zyto- 
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iogisch analysiert. Die Chromosomenpaarung mit 
vulgate liegt zwischen 19 und 2I, im Durchschnitt bei 
2o Paaren, K0nj ngation mehrerer Chromos0men selten, 
4% der PMZ. Die F2 dieser einen F x-Pflanze regu- 
liert die 2n-Zahl der F I  2n = 47 ab auf 2n = 42 bis 
44 unter Beibehaltung der anf~nglichen Bivalentzahl 
2o--21. Gleichzeitig scheint es so, als ob diese F2- 
Pflanzen Agropyrum-Eigenschaften abstoBen und 
vulgare-~hnlieher werden. 

TA 7. Aus einer sehr bunten F' 4, Au, fspaltung .in 
Wuchs, Ahre, Resistenz, Fertilit~it wurden vier Pflan- 
zen ausgelesen, deren Nachkommen im Wuchs groBe 
Familien~ihnlichkeit zeigten, aber in sich doch etwas 
uneinheitlich waren. Drei dieser Gruppen wurden 
weitergeffihrt. Die typischen Pflanzen dieser Familie 
sind langsamer in der Entwicklung als Triticum vulgate, 
kraftig, gut bestockt mit dichter, langer, .gut fertiler 
Ahre. Bemerkenswert ist die Resistenz, die in Nach- 
kommen aus F '  5 48,717 gegen Braun- und Gelbrost, 
aus 48,718 dazu noch gegen Mehltau vorhanden ist. 

aus der TA 7-Gruppe erinnern. Die Chromosomen- 
zahien dieser Pflanzen lassen sich zwischen 2n = 42 
u n d 5 !  einordnen, wobei sehr sch6n demonstriert wer- 
den kann, daBdie  Pflanzen mit ausgepr~gten Dick- 
kopf~hren zu denen mit 2n = 42 geh6rten, eine be- 
sonders lang~hrige aber 2n = 51 war. Die Bivalent- 
zahl bleibt inder  F2 in der gleichen H6he wie in F I .  
Nur eine Pflanze, morphologisch nicht abweichend, 
fiel durch hohe Multivalentzahl auf (Tab. 7 Nr. 5o,44 z 
2n -~ 45--47 74% der PMZ mit Multivalenten, dar- 
nnter haupts~chlich I und 2 IV). 

AuBer dieser, noch in vielen Eigenschaften mi t  
Triticum vulgate vergleichbaren Familie konnten aus 

, der TA 7-Kombination einige extreme Linien isoliert 
werden, die noch kurz erw~hnt werden sollen, zeigen 
sie doch, dab auch bestimmte, zun~chst abnorm er- 
scheinende Merkmalskombinationen fiber bis jetzt drei 
Generationen rein erhalten bleiben k6nnen. Es wird 
sich erst in den folgenden Jahren zeigen, wie welt eine 
v611ige Konstanz erreicht werden kann. 

Abb.  5. T A T  L in ie  4~8,7~o Ft 7 a 
aus (Tu x Agr. inL) Abb. 6 a  u b~ T A 7  

• Tr. vu~g. 2 n ~ 5 6 .  

Die Chromosomenzaht scheint in beiden Gruppen 
best~ndig zu sein mit ungest6rter normaler Paarung 
aller Chromosomen. Nachkommen aus 48,717 2n = 54 
Tab. 6 49,KI27 und Tab. 7 50,431 mit 25--27 Biva- 
lenten 48,718 2 n - - 5 6  Tab. 7 50,491 26--28 Biva- 
lente, beide nut selten mit Multivalenten. (Abb.6 d. 6. a.) 

F'5-Pfianzen aus 48,717 wurden mit Triticum 
vulgate ohne Schwierigkeiten im Kreuzungsansatz 
rfickgekreuzt, und die F I  zeigte sich /iul]erst wfichsig 
und kr~ftiger fast als die Eltern. Auch hier wird durch 
das IOOO-Korngewicht eine Heterosiswirkung best~tigt: 

Nr. 49,Kx27 43--45 g, Test F I  I ( I28 46--5 ~ g 
IOOO-Korngewicht. Wie aus Tab. 6 ersichtlich, wer- 
den 19--22 Bivalente in der Test F I  gebildet mit nur 
8 % der PMZ mit Multivalenten. 

Die aus der F I  breit aufgezogene F2 spaltete recht 
bunt yon reinen vulgare-Pflanzen bis zu solehen, die 
in L~nge und Lockerheit der Ahren an andere Familien 

Der  Zficl~ter, ~2. Band  

b 

L in i e48 ,718  F t 7  aus (Tr. vulg, • Agr. inL) •  *ulg. 2n = 54. 

So ist z.B. Nr. 5o,522 (Tab. 6) dutch ein besonders 
breites weir abgewinkeltes Blatt gekennzeichnet, 211 = 53, 
26 Paare. Bei Testkreuzung mit Triticum vulgare wird 
die Blattbreite etwas reduziert, au~]erdem die Festigkeit 
der Halme gest/irkt, die in den Normalpflanzen sehr 
welch sind. Die Anzahl an Paaren mit vulgare-Chromo- 
somen ist 2o--2I, 50% der PMZ enthalten Multi- 
valente, darunter aueh wieder sehr reichlich IV-Ketten 
und' lZinge. 

Eine zweite Gruppe, niedrig, starrbl~ttrig, mit ffir den 
kleinen ttalm fast zu groBen J~hren, ist sowohl in F'6 
wie in F" 7 2n = 51, abet schlecht fertil (Tab. 7 Nr. 5o,527). 

Ferner ist die Famflie Nr. 5o,514 (Tab. 7, Abb. 6 u. 6a) 
mit 2n = 54 anzufiihren, die seit F'5 einheitlich ist, sich 
dutch sehr hohen Wuchs, lange, lockere und groBspel- 
zige ~hren anszeiehnet und durch vflliges Fehlen jeg- 
licher IZesistenz. l~egelm/iBig sind alle Pflanzen stark 
mit Mehltau, Braun- und Gelbrost befallen. Eine 
einzelne Pflanze unter etwa 7o0 war niedriger Ms diese 
nnd sehr vulgare-~hnlich, doch in der 2n-Zahl ab- 
weichend mit 2n = 44, 22 BivMenten ulld sehr guter 
Fertilit/it. 
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Eine andere F'4-Nachkommenschait spaltete in F" 5 
reine Trificurn vulgaee-Formen, Zwerge and comp~ctoicle 
Pflanzen. Zytologische Stichproben lassen verlnuten, 
dab es sich urn 42- and weniger als 42chromosomige 
Pflanzen handeln muB, auch in F'6 und F'  7 wurden ein- 
zeine als 2n = 4 ~ and 2n = 41 bestimmt. 

TA 8. Diese Gru ppe kann weder als morphologisch 
einheitlich noeh als in irgendeiner Weise konstant be- 
zeichnet werden. Noch die F '  7 1950 war vielf6rmig 
spaltend. Merkwtirdig ist die in dieser Familie h~ufig 
beobaehtete St6rung der Chlorophyllbildung, die be- 
sonders in der Jugend dutch groBe Farbun[ersehiede 
der jungen BlOtter bemerkbar wird. Sparer schossen 
die Pflanzen sehr ungleichm~Big, Wuchs und ~hre 
sind recht Agropyfum-~hrflich. Zur Reifezeit ver- 
fgrben sich die I-Ialme vieler Pflanzen bis zu tier 
dunkelrot. 

Arts F'5 wurde eine Pflanze mit 2n = 5 ~  Triticum 
vulgate and Agropyrum erfolgreich riickgekreuzt (Tab, 6 
Nr. 49,826 - -  1~'I mit v*i!gare 49,KI22, KI25 ~ Tab. 5 
FI  Init Agropyrum 49,K 12i). In der Test F I mit Triti- 
cam vulgate gibt es 19--21, im Durchschnitt 20 Paare, 
darunter mlr wenig Multivalente, in frei abgebliihten 
Geschwisterpflanzen 22--25 Paare. Die Pflanzen der 
Test F I mit Agrop~rum zeigen erhShte Paarung gegen- 
fiber der normalen Ft. 

TA 10. Die Falnilien der Gruppe T A I o  machen 
einen ~ugerst gleichf6rmigen Eindruck und unter- 
scheiden sich bis auI Eallnl~nge und Kr~ftigkeit der 

]~ine andere typisehe Familie wurde in F '  5 mit 
vulgare rtickgekreuzt. Es ergaben sich in der Test 
F I  19 22 Chromosomenpaare, in Geschwistern aus 
der frei abgebltih.ten Mutterpflanze 2 1 1 -  54, 24 bis 
26 Paare (Tab. 6 Nr. 49, K I I 5 ,  KII7) -  AuBer Tri- 
und Quadrivalenten wurden auch vereinzelt hShere 
Verkettung der Chrolnosomen gesehen. In K I I 7 / 3  
tibersteigt der Prozentsatz an PMZ mit Multivalenten 

. 5 ~ % weir. 

T A I I .  ~hnlich wie T A I o  ist aueh diese Gruppe 
verhfiltnism~13ig einheitlich und ihr Agr@yrum- 
Charakter ausgepr~gt. Allerdings werden auch j etzt 
noeh spontane Abweieher gefunden, einmat nach 

" dichter Ahre, zum andern aber aueh h~ufig schmal- 
~hrige v611ig sterile. Eine derartige Pflanze, die 
zuffillig noch fixiert werden konnte, war auch zyto- 
logisch aberrant. Normalpflanze 2 n -  53, 26 Paare 
12% der PMZ mit Multivalent, Abweicher 2n = 48, 
20 Paare, 38 % (Tab. 7 Nr. 5o,7o9). 

Testbastarde einer Familie geben einen gtinstigen 
Einblick in die ehromosomale Zusammensetzung des 
Bastards : Test F I mit Triticum vulgate 14--21, durch- 
sehnitflich 18 Paare mit groBer Streuung (Tab. 6 
49,Kio5, Kio7).  Test F I  mit Agropyrum io 20, 
durchschnittlich I6 Paare, also weit mehr als in den 
anderen Test Fi-Bastarden mit Agr@yrum aus den 

filteren Generationen und als die nor- 
male F i (Tab. 5 49, K lO8). Auch Mul- 
tivalentbildung ist in allen untersuchten 
Pflanzen recht hoch, meist 2o%, in 
Rtickkreuzung Init Agropyrum etwas 
niedriger. Dalnit nimmt unt.er alien bis- 
her getesteten TA-Gruppen T A I l  eine 
$onderstelIung ein. als es mit TriXicum 
vulgare Chrolnnosolnen wenig, Init Agro- 
pyrum-Chrolnosomen dagegen relativ 
viel Paare bildet. 

a b 

Abb, 7 a  li. b, T A  xo LildolW7 ntis (Tr.*ulg. Agr. int.) x Tr. vuIg. 2n = 6o. 

Xhren in wesentlichen Eigenschaften kaum von- 
einander. Im allgemeinen sind sie hoehwiichsig mit 
langer sehmaler s reiehlieher Nachschosserbildung 
und guter~ ResistenzeigenschMten. 

Unter diesen Gruppen ist eine sehr niedrige im 
iibrigen aber ganz der TAIo-Gruppe gleichende Fa- 
Inilie mit 2n - -  58 und 6o bestimlnt. Diese Chromo- 
somenzahl ist die hSchste, die an alien bisher unter- 
suchten filteren Bastarden gefunden Wurde. Sie bilden 
27 bis 28 Bivalente Init merklichen GrSBendifferenzen 
zwischen den Chromosomen (Tab. 7 Nr. 5o,643, 
Abb. 7). 

Zusammenfassung. 
T r o t z d e m  es sich bei den ~Iteren 

Weizen-Queekenbastarden am ein so- 
wohl der Herkunft wie der genetisehen 
Zusalnmensetzung nach recht hetero- 
genes Material handelt, ]assen sich 
doeh auf Grund der bisher vorliegenden 
Untersuchungen einige Tatsachen lest, 
stellen, die allen gemeinsam sind: 

I. Die Chromos0menzahlen der un- 
tersuchten ~lteren Weizen-Queckert- 
bastarde variieren yon 211--4 ~ bis 
2n -~  6o, wobei sieh die Werte uln 42 
and um 5o bis 56 h~ufen. 

2. Wichtig ftir die Ausgegliehenheit und Fertilit~t 
der Formen seheint normMe hSchstm6gliche Chromo- 
somenpaarung zu sein, ohne Behinderung dutch Kon- 
jugation Inehrerer Chromosomen. 

3. Die Stabilisierung bestimmter Bastardtypen ist 
immer be gleitet yon konstanten Chromosgmenzahlen. 
In den gelegentlich spontan entstandenen abweichen- 
den Pflanzen, bei denen in den meisten Ffillen die 
vulgate Eigenschaften mehr zum Vorschein kommen. 
tritt eine Abregulierung der 2n Zahlen gegentiber 
derjenigen der Gesehwisterpflanzen auf, Neben der 
Abspaltung einzelner aberranter Pflanzen ist in einigen 
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Gruppen aber auch eine Aufl6sung der gesamten 
Nachkommenschaft beobachtet worden, wobei sowohl 
das Chromosomenverhalten, wie Fertilit~t und/~ul3eres 
Erscheinungsbild der Pflanzen in Mitleidenschaft ge- 
zogen ist. 

4. Bastarde mit Triticum vulgare sind an den Pflan- 
zen der einzelnen TA Gruppen mit untersehiedlicher 
Kreuzbarkeit hergesteltt worden. Bastarde mit Agro- 
pyrum geben einen relativ geringen Ansat z entspreehend 
der normalen F I Triticum vulgate X Agr@yrum inte~- 

medium. Die durchschnittliche Anzahl an Bivalenten 
zwisehen Weizen- und Bastardchromosomen liegt 
zwischen 17 und 22 Chromosomenpaaren, jeweils 
abh~ngig yon der chromosomalen Zusammensetzung 
des Bastards. Die Paarungen in Testbastardetl mit 
Quecken variieren von 4--20 Paaren, d er Durch- 
schnitt liegt aber h6her als in normalen F i Pfianzen. 

Wenn die TA-Gruppen entsprechend wie die F' 4 
nach der Anzahl der Chromosomenpaare mit Triticum 
vulgate geordnet werden, ergeben sich gut vergleich- 
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bare VerMltnisse (Tab. 8): 
I. ~)ie Anzahl der Chromosomenpaarungen zwi- 

schen Chromosomen des Bastards und denen yon 
Triticum vulgare ist unabhitngig yon der 2n-Zahl,. 

2: Hohe Chromosomer~paarung mit vulga/e-Chro- 
mosomen geht parallel mit guter Fertilit~t; beson- 
ders die GruppenTA 8 und TAl l  sind sehr schlecht. 

3. Die Paarung yon mehr als 2 Chromosomen ist 
in den ausgeglichenen Bastarden der TA-Gruppen 
meist sehr gering, weniger als io % der PMZ. Bei 
drei Gruppen, in denen bis zu 2o% Multivalent- 
bildung festgestellt wurde, handelt es sich um n0ch 
nicht ausbalancierte Formen. Nach Rfickkreuzung 
mit vulgare wird in einigen F~llen die Multi- 
valentbildung bedeutend erh6ht. G!eichzeitig wird 
mit hoher Multivalentzahl die Fertilit~t ver- 
schlechtert. 

Amphidiploid-Kreuzungen. 
Zum SchluB sollen noch die Ergebnisse der zyto- 

logischen Untersuchungen all Kreuzungskombina- 
tionen mitgeteilt werden, die auBerha]b der kon- 
tinuierlichen Generationenfolge der fibrigen, bisher 
besprochenen Weizen-Queckenbastarde stehen. Es 
handelt sich um Bastarde zwischen Amphidiploi- 
den mit ihren Ausgangselterll, die zu dem Zweck 
durchgeffihrt wurden, um die auf diese Weise 
kfinstlich isolierten Chromosomens~tze der Eltern- 
formen in der Meiosis zu untersuchen. Es sollen an 
di~ser Stelle nur kurz die Ergebnisse berichtet 
werden, die dann sp~ter ihrer theoretischen Be ~ 
deutung wegen noch einmal besprochen werden. 

Die ffir dies e Kreuzungen zur Verffigung stehen- 
den Amphidiploiden sind kfinstlich p01yploid! = 
sierte Bastarde aus Triticum durum und Agropyrum 
intermedium. Diese Pflanzen waren I948 in 
F 4 , F  5 aber nut in einigen Linien wirklieh kon 7 
stant gleichbieibend fertil, mit tier Chromosomen- 
zahl 211 = 7 ~ und regelm~iBig 35 Bivalenten. Im 
allgemeinen ist die Fertilit~t gchleeht (20--40%), 
und Abweicher sind keine-Seltenheit. Einige aus 
relativ ,,reinen" Linien stammende Amphidiploide 
wurdert bastardiert mit: 

I. Triticum durum der Bastard hatte demnach die 
Genom-Zusammensetzung 

Tr. durum + Agrop. int. 

Tr. durum 

2. Triticum vulgare Tr. durum + Agrop. int. 
Tr. vulgate 

als 3. ]3astardk~176 voarde in Vergleich gesetzt 
Triticale • Seoale 

Tr. vulgate + Secale 
Seeale 
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Aus der ersten Kombinat ion entstanden nur zwei 
Pflanzen (Tab. 5 Nr. Ioo und io i ) ,  die in Wuchs und 
Ahrentyp mehr an Agropyrum erinnerten als die durum 
A gropyrum-vulgare-Bastarde. Die Ergebnisse der Aus- 
zghlung an Metaphasezellen der Meiosis sind in Tab. 5 
angefiihrt. Es lassen sich jeweils die Werte verglei- 
chen, die nach Abzug der 14 Triticum durum- bzw. der 
7 Secate-Chromosomenpaare fibrig bleiben, also bei 
Nr. IOO und io i  15--21 und bei 48/1 8--12 Paare. 
In  Nr. 92/1 ist die Anzahl an Paaren deutlich erh6ht 
gegentiber den Pflanzen der ersten und dritten Kom- 
bination, yon denen Nr. IOi eine Ausnahme mach t .  
Die Prozents~tze an Multivalenten bleiben in allen 
Kombinationen gleich. Es muB erwfihnt werden, dab 
in eiazelnen F~llen auch ein Chromosomenpaar yon 
Triticum durum zusammen mit  einem aus Agr@yrum 
an Quadri- oder Trivalentbildung beteiligt sein kann. 

D i s k u s s i o n .  
Eine Ubernahme yon Merkmalen der Art Agro- 

pyrum in die Art Triticum durch Bastardierung ist auf 
verschiedene Weise m6glich: 

r. durch direkten Austausch yon Genen oder Chro- 
mosomenstiicken, 

2. durch Addition emzelner Chromosomen zum 
Triticum-Genom oder beider Genome zu einern am- 
phidiploiden Bastard. 

Austausch yon Chrom0somenstiicken setzt voraus, 
dab Paarung und Chiasmenbildung stattgefundeff hat, 
deren Intensit~it vor allem dutch den Grad der Homo- 
logie der paarenden Chromosomen beeinftul?t wird. 
Die Frage, inwieweit sich die Chromosomen der Trill- 

ist die Anzahl der in F I beobachteten Paare sehr vari- 
abel, eine $treuung mit der Reichweite yon IO Bi- 
valenten konnte auch an unserm Material bestgtigt 
werden. 

Diese zahlenm~13igen Schwankuagen der Werte  je 
Pollenlnutterzelle zeigen an, dab I .  die meisten Bin- 
dungen zMschea den Partnern sehr lose sind, dab also 
die Chiasmeazahl, die der vorzeitigen Trennung der 
Bivalente Widerstand entgegensetzt, gering sein mug 
und 2. dab anscheinend auch Chromosomen konju- 
gieren, die nur teilweise oder sehr wenig homolog sind. 
Es wiirden also auBer den fiir die regelmgBige Bivalent- 
bildung bevorzugten Chromosomen auch solehe in den 
Genomen vorrgtig sein, die nur gelegentlich Paarung 
eingehen. Es mag aber betont werden, dab vorlgufig 
in keinem Fall genau best immt werden kann, ob diese 
zusgtzliche Vereiniguag z w i s c h e n den Chromo- 
somen der Triticum- und Agropyrum-Genome oder 
aber i n n e r h a 1 b der Genome, die aus einem elter- 
lichen Gameten stammen, vor sich geht, kurz  allo- oder 
autosyndetisch ist. 

Die in haploiden Weizen naehgewiesene Autosyn- 
dese zwischen den Chromosomen des In-Satzes ist 
nicht unbetr~chtlich (Tab. 9). Es ist zu vermuten, dab 
auch innerhalb der Quecken ~hnliche VerMltnisse an- 
zutreffen sind, doch ist eine haploide Pflanze in dieser 
Art bisher noeh nicht gefunden bzw. zytologisch unter- 
sucht worden. Einige Anhaltspunkte geben aber die 
Untersuchungsergebnisse an den Amphidiploid-Ba- 
starden, in denen entweder ein Trilicum- oder Agro- 
15yrum-Satz haploid vorhanden ist. Beim direkten 
Vergleich des Biadungsverhaltens der Geaome beider 

Tabelle 9. Chromosomenpc~arungs-Verhdltnisse in Plaploide~r im Vergleiah zu den Amphidiploidbc~stc~rden. A~z~hl der 
Polle~cmutlerzellen in Prozent. Chiasmenzc&l erre~hnet aus der Anzc&l der offenen und geschlossenen Bivalente (bzw. 

Multivalente) . 

Tr. morl, oGoGGum 
KIHARA U. ~ATAYAMA I932 
SMITtt 1946 

Tr. durum 
I~IIIARA 

Tr. vulgare 
YAMASAKI 1935 
YAMAMOTO 1936 
KRISm~AWAMY 1939 

( Tr. vulg. • Seoale) x. Seaale 

(Agr. int. • Tr. durum) • 
Tr. durum 

SeaMe cereale LE-gAN 1942 

o 

500 98,0 
2276 97,0 

84,8 

47,7 
86,1 

7 ~o 59,3 

200 19,5 

IOO 26,0 
32 o 

1252 44,5 
13o 4 91,1 

A%~irrhinum row]us Ea~s:c 194 ~ 250 Io,8 

cure vulgate- und Agropyrum intermedium-Genome 
entsprechen und zu einem gegeaseitigen Sttickaus- 
tausch geeignet sind, ist yon verschiedenen Unter- 
suchern diskutiert worden ( V A K A R  1935, 1936, 1937, 
PETO 1936 ). Pm:o ist der Ansicht, dab die beiden 
hexaploiden Arten insgesamt 7 Chromosomen, also ein 
ganzes Genom gemeinsam bes~Ben, wobei es vorl~ufig 
noch ungekl~rt bleibt, welches der drei Genome yon 
Triticum vulgate, A, B oder D, beteiligt ist. Allerdings 

Chromosomenpaareje PMZ in % Chiasmen 

5 6 je PMZ i 2 3 4 

2,0 
3,0 

13, 9 11,2 

37,I 2,4 
lO,5 1,8 
20,3 14,3 

29,5 27,o 

30,O 21,O 
6,2 3,I- 

42,9 8,2 
9,1 o,2 

41,6 37,2 

O,I 

2,4 0,4 
O,'l 

5,3 0,3 

20,0 4,0 

14,o. 7,0 
21,8 31,2 

7,2 

IO,O 8, 4 

o,3 

1,0 1,0 
21,8 15,6 

0,75 

1,84 

1,54 
4,35 

0,68 
O,O9 

1,74 

Artea Iiegen die Werte fiir autosyndetische Paarung 
genau im sdben Bereich, der durch Hinzuftigea des 
3. Genoms yon Triticum (Genoln D in Nr. 92/1 Tab. 5) 
nur etwas vergrSBert wird. 

Es w~re also zungchst denkbar, dab die Homolo- 
glen zahlenm~Big die gleichen w~ren, wean  nieht die 
Ausz~hlung an Nr. i o i  diese Behauptung in Frage 
stellen wtirde, dadurch, dab hier di e Paarung wesent- 
lich h6her als in Nr. IOO liegt. Nur durch Wieder- 
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holung der Untersuchung auf breiterer Basis kann man 
zu einer gesicherten Feststellung kommen. Setzt  man 
die Meiosispaarung der Bastarde mit isolierten Geno- 
men in Parallele zu denen der reinen Haploiden, so 
zeigt sich gegentiber den Werten, die KI~ISENAWAMu 
(1939) an Triticum vulgare-Fiaploiden ausgez~hlt hat, 
ill den Amphidiploid-Bastarden ein merklieh hSherer 
Prozentsatz an Bivalenten. Es bleibt vorlSufig unge- 
kl~rt, ob bier ein E~nflul3 der ~uBeren Umst~nde, Gen- 
milieu oder allgemeine Paarungskr~fte in den PMZ zur 
Wirkung kommen oder andere Ursachen yon Bedeu- 
tung sind. AuBerdem brachte dies Material den Hin- 
weis darauf, dab Paarung zwisehen Chromosomen yon 
Agr@yrum mit denen des A- oder B-Genoms yon 
Triticum mSglich is t :  I n N r .  i00 2PMZ mit 1311 
@ iii! oder 1211 + I Iv, also einem Trivalent aus 
2 Triticum- und einem Agr@yrum-Chromosbm, 
einem Quadrivalent auf 2 Triticum- und 2 Agr@yrum- 
Cbrpmosomen. 

Wird also in den extremen F~llen wie hier in der 
Meiosis ttaploider and in den Fi-Bastarden aus nur 
entfernt verwandten Arten Autosyndese festgestellt, 
so muB man sich klar dar, iiber sein, dab in beiden 
F~llen die Anzahl vSllig nicht h0mologer Chromoso- 
men fiberwiegt und ein solches Verhalten unter Um- 
stfinden nut begfinstigt. Diese Vermutung wird yon 
I~IHAI~A und LILIENFELD 1932 ge~iuBert, die bei der 
Bastardierung zwisehen Aegilops ovala mit 2n, 4 n, 
6nWeizen eine relativ hohe gahl an Bi- und Multivalen- 
ten atif bevorzugte Autosyndese zurfickffihren. Ffir 
alle anderen Ffille jedoch,in denen die Anzahl der nor- 
mal paarenden Chromosomen das r3bergewieht hat, 
kann angenommen werden; dab die-nicht oder nur 
wenig homologen auch an der Paarung und zumindest 
an der Chiasmenbildung selten beteiligt sind. 

Unter diesem Gesichtspunkt muB auch die Unter- 
suchung der Testbastarde mit Triticum vulgate be- 
trachtet werden, dab n~imlich auch bier nur die mit 
v~zlg~re homologen Chromosomen oder Chromosomen- 
stticke des Bastards zu Paaren mit den reinen vulgare- 
Chromosomen des Einkreuzungselters sich vereinigen. 
Bisher sind diese Ergebnisse nur quantitativ auszu- 
werten, zu einer Identifizierung bestimmter einzelner 
Chromosomen (oder Genome) ist die Kenntnis der 
Chromosomenmorphologie bei Triticum and Agr@y- 
rum noeh ZU ungentigend und aul3erdem durch groBe 
2n-Zah! und Einf6rmigkeit erschwert (CAtAlPA 1943, 
BtlATIA 1938, I~RISHNAWAMY i938 ). 

Nur in einem Fall, in dem ein TA-Bastard sowohl 
.mit Triticum vulgate wie mit Triticum durum rfick- 
gekreuzt war, kann ein Hinweis gegeben sein, dab das 
A- und B-Genom vorwiegend, das D-Genom in gerin 2 
gereln Umfang zum Chromosomenbestand dieser TA- 
Familie geh6ren (Tab. 5 und 6 TA3). 

W~hrend demnach die mehr oder weniger v0llst~n- 
dige Anzahl an 2IBivalenten die Menge der im Ba- 
stard fiberhaupt vorhandenen vulgare-Chromosomen 
anzeigt, werden dutch Multivalentbildung Ver~nde- 
rungen an den ursprfinglichen Chromosomen deutlich, 
die auf verschiedenen Ursachen beruhen k6nnen. 

Es w~re erstens denkbar, dab die als Kreuzungs- 
und Rfiekkreuzungselter benutzten Sorteli heterozy- 
got in bezug auf die Chromosomenstruktur sind, so wie 
THOMPSON und t~O]3ERTSON i93o, I-IOLLINGSHEAD 1932 , 
POWERS 1932 und LOVE 1941 in einigen von ihnen un- 
tersuchten hexaploiden Linien beobachten konnten. 

Wieweit diese Annahme fiir das yon uns verwendete 
Weizenmaterial zutrifft, ist nachtr~glich schwer fest- 
zustellen. 

Vie l  e h e r  k 6 n n e n  i n n e r h a l b  t ie r  Agropyrum-Herkflnfte 
Struk~curdifferenzen erwartet werden, da die Ergebnisse 
der Fertilit~Ltsberechnungen an Inzuchtmaterial mit ertt- 
sprechenden Untersuchungen an Roggen in Paralelle zu 
setze~ sind: 3/~t~Tz~I~G und PRAKK~N I94 x konnten n~Lm- 
lich beim l~oggen auch ill frei abgeblfihteI1 Populationen 
Chroinosomenstiickver/inderungen Iinden. 

NSherliegend ist jedoch anzunehmen, dab dee vul- 
gare-Chromosomen beim Durchgang durch die Meiosis 
in der Triticum-• Agr@yrum-FI qualitative und 
quantitative Ver~nderungen erleiden k6nnen, die dann 
st~irker in Erscheinung treten als die etwaigen feineren 
Differenzen zwischen zwei Kultursorten. 

Die zytologische Analyse der F1 ersch6pft sich 
zun~chst darin, dab die Intensit~t der Paarung der 
Chromosomen festgestellt wird, die Verteilung der 
Univalente auf die Tochterzellen Mufig zur Degene- 
ration von Tetraden und Pollen ffihren kann, im fibri- 
gen aber eine Vorstellung fiber die n-Zahl der Gameten 
gibt. Die genetisclie Zusammensetznng der lebens- 
f~higen Gameten aus dell Elementen der Eltern ist 
dagegen erst aus der chromosomalen Konstitution der 
F'2 zu ersehen. 

Die grunds~tzlichen Meiosisvorg~nge miissen theo- 
retisch in diesen FI in Pollen- und EimutterZellen die 
gleichen sein. Letztere sind zytologisch bisher nie un- 
tersucht worden. Wieweit sparer aber bestimmte Ei- 
zellen durch den Pollen des Riickkreazungselters be- 
vorzugt werden k6nnen, bleibt vorl~iufig unklar, vor 
allem, well das F'2-MateriaI noch zu klein ist. 

An Hand tier zytologischen Untersuchungen l assen 
sich Pflanzen aus unreduzierten yon denen aus redu- 
zierten Eizellen unterscheiden, wie v0n KHIZNJAK 1936, 
PETO 1936 und TI~Om~SON nnd GRAFIUS 1950 schon 
dargestellt wurde. Theoretisch mtiBten die F'2-Pflan- 
zen aus unreduzierten FI-Gameten die Chromosomen- 
zahl 2n = 63 mit 21 Bivalenten aus Triticum vulgare- 
Chromosomen enthalten, also 

21 Triticum +- 21 Agr@yrum. 
21 Trilicum. 

Tats~ichiich ist aber die Bivalentzahl in allen Pflan- 
zen ab 2n ~---59 in gleicher Weise erh6h*, wie in dell 
Riickkreuzungsbastarden an Amphid~ploiden mit 

14 Tilricum durum + 21 Agr@yrum 
14 Titricum durum 

und kann daher aus demselben Grand auf Autosyndese 
zwischen den zahlreiehen Agroyprum-Chromosomen 
zurtickzuffihren sein. Es ist nicht zu entscheiden, 
ob auch die Pflanzen mit den Chromosomenzahlen 
2n = 59, 6o, 6i (62) aus unreduzierten Gameten entstan- 
den sind und auf irgend eine Weise 1--4 Chromosomen 
eingebfiBt haben. Die wiederholte RfickkreuzulIg mit 
vulgam zeigt in der Meiosis der F"3-Pflanzen zwar 
durchschnittlich 21 Bivalente und relativ wenig Multi- 
vMente, doch k6nnte dieses auch bei gfinstiger Vertei- 
lung aller Chromosomen in die Eizelle der Fall gewesen 
sein. Immerhin lassen die relativ normalen Paarungs- 
verh~ltnisse in F"  3 vermuten, dab das vulgare-Genom 
bier noch vollst~ndig und unver~ndert geblieben ist. 
Ausgehend von unreduzierten Gameten ist in den Folge- 
generationen eine Stabilisierung m6glich, im Sinne 
der Vermehrungs- und Verminderungsgruppe nach 
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MATSUMUURAS Unte r suchungen  an  pen tap lo iden  Triti- 
cum-Bastarden (KII-IAEA und MATSUMUIJRA 1940 ~. Die 
zus~tzlich zu e inem urspr t ingl ichen Genombes tand  
vo rhandenen  Univa len te  werden nach Zufal l  ver te i l t  
and  b le iben  erhat ten,  wenn sie sich zu Paa ren  d isom 
ausgleichen.  Unte r  al len ~lteren B a s t a r d e n  mag  in der  
Gruppe  T A  7 dieser  Fa l l  a m  k la rs ten  ve rwi rk l i ch t  sein : 
2n = 54 21n Triticum vulgate + 4 611 Agr@yrum 
(Tab. 6 Nr. K I 2 7 - - K I 2 8 ) .  

Kompl i z i e r t e r  sind dagegen die Verh~l tnisse  bei 
d e n  Bas ta rden ,  die  auf  F i - G a m e t e n  zuri ickgehen,  
welche die Meiosis durch laufen  haben.  I n  F ' 2  besi tzen 
sie zun~chst  al le  n icht  mehr  die  vol ls t~ndige  Zahl  an  
Tritic~m vulgare-Chromosomen, so dab  in j e d e m  Fa l l  
weniger  als 21 B iva l en t e  gebi ldet  werden,  durch-  
schni t t l ich  13 2011, also 

weniger  als 21 Triticum + weniger  als 21 Agropyrum 

weniger  als 21 T r i t i c u m +  res t l iche Triticum. 

Der Ante i l  an Triticum- and Agr@yrum-Chromoso- 
men, die an  der  Zusammense t zung  der  un te r such ten  
F '2 -Pf lanzen  be te i l ig t  sind, schwankt  je  zwischen i0  
und 2o Chromosomen,  d ie  E l eme~ te  de r  beiden E l t e rn  
sind anscheinend nicht  gleiehm~Big, sondern  nach Zu- 
fal l  ve r t e i l t  worden (Tab.  2): 

2n = 44 15 Tr. 2_ 8 Age. + 21 Tr. aus tZiickkrzgs.-elter 
211=45  14 ,, + Io ,, + 2 1  . . . . . . . .  
211= 49 I3 ,, + 15 ,, - - 2 i  . . . . . . . .  
211=53  r9 ,, - - 1 3  ,, + 2 1  . . . . . . . .  
211= 55 2o ,, + 1 4  ,, + 2 I  . . . . . . . .  

Fe rne r  mug  abe r  ber f icks icht ig t  werden,  dab  ein 
Teil  de r  Chromosomen in F I  mi t e inande r ,  gepaa r t  
haben,  die de r  L~nge nach n ich t  homolog  waren  und 
zwar sowohl T m i t  A, wie T m i t  T und A mi t  A. Der 
du tch  Chiasmenbi tdung  erfolgte  S t t i ckaus tausch  kann  
dann  im einfachsten Fa l l  zu einer  rez iproken  Trans-  
l oka t ion  ffihren, s0nst a b e t  auch zu S t i ickver lus t  oder  
-verv ie l fachung (z.B. Defizienzen, F r a g m e n t e  ohne 
Sp inde lansa tz  oder  Chromosomen mi t  zwei Spindelan-  
s a t zpunk ten .  DAI~.INGTON 1937, UI'COTT 1937). Neben 
den u r sp r f ing l i chen  sind d a n n  also in den  Gameten  
auch ver~nder te  Chromosomen en tha l ten .  

F I  Garnet mi t  welliger als 21 reille11 Triticum. 
+ welliger als 21 reine11 Agropyrum 

welliger als 2I vergl lderte  Triticum 
2_ weniger als 21 ver~Lnderte Agropyrum 

1~'~2 
Teiticum vulgeve Gamet  mi t  21 reine11 Tviticum. 

Der Nachweis  dieser  Aus tausch-  oder  Defizienz- 
chromosomen in de r  Meiosis de r  F ' 2  is t  nur  bed ingt  
m6glich,  da n i c h t  a l l e d e f e k t e n  Chromosomen bei  der  
P a a r u n g  mi t  normalen  zyt010gisch e rkennbare  Diffe- 
renzen zum norma len  P a a r u n g s v e r h a l t e n  zeigen: 

Z .B.  Paarung  reine Tr. + normal  Tr. 
= Bivalent;  meis t  geschlossen, 

Aus tausch  Tr/Agr. + 11orma1 Tr. 
= Bivalent ,  offen, z. T. heteromorph, 

Austausch  Tr. fTr. + normal  Tr. 
= Trivalel l t ,  

Defizienz oder Dupl ika t ion  Tr. + normal  Tr. 
= Bivalel l t  offe11 ? 

Es  is t  sehr  wahrscheinl ich ,  dab  an den Mul t iva len-  
ten in F ' 2  vorwiegend Aus tauschchromosomen  bete i -  
l ig t  sind, da  ein F i - G a m e t  k a u m  noch Chromosomen 
mi t  gegenseit igen Homologiebez iehungen  enthfil t .  In 
F I  wird  die P a a r u n g  zwischen tei lweise Hom61ogen 
rest los  ausgeni i tz t  sein (Autosyndese) ,  die eine geregel te  

T rennung  der  d a r a n  be te i l ig ten  P a r t n e r  zur Folge  hat .  
Andere  S t ruk tu rve r~nderungen ,  die  sich in he te romor-  
phen Biva len ten ,  Gr6Benuntersehieden zwischen den  
Univalenten ,  Verz6gerung and  Br t ickenbi ldung  bei  der  
Chromatidtrenn.ung,  durch  Invers ion  hervorgerufen,  
anzeigen,  entziehen sich der  Beobach tung  leicht und 
sind d a r u m  zahlenm~Big nur  unsicher  zu erfassen. 

Mit Vors ieht  kann  man  auf die chromosomale  Kon-  
s t i tu t ion  der  F ' 2  bzw. der  F i - G a m e t e n  aus d e m  Paa -  
rungsverha l ten  in F "  3 schlieBen. 

F '2  211 ~ 55 2o T~. + 14 Agr. (unter den 2o Tr. 
mindes~cens el11 ver~Lndertes Chromosom) 

F '2  Garnet 18 19 Tr. + 8 - -1 i  Age. ? 
(1--2 Tr. veir~Lndert) 

I~"' 3 2n --  49 
T~'. Garnet 18 I9 Tr. + Rest  2 - -  3 Tr. 

Ganz al lgemein muB angenommen  werden,  dab  in 
j edem in F ' 2  en tha l tenen  F i - G a m e t e n  

I .  der  gr6Bere An te i l  aus urspri ingl iehen,  unver~n-  
de r ten  Triticum vulgare-Chromosomen besteht ,  " 

2. dab  umgebau te  Chromosomen in de r  MinderzahI  
s in& 

3. dab  Gameten ,  die durch  Aber ra t ionen  in den  
Zel l te i lungen beh inder t  sind, auch in der  Gonenkon-  
kur renz  benachte i l ig t  sein mtissen. 

Bei  unbeeinfluBter ,  freier K o m b i n a t i o n  der  Ga- 
meten  einer F '2 -P f l anze  muB also allen F ' 3 - Z y g o t e n  
der  Grundbes t and  an  Triticum vulgare-Chromosomen, 
die  in der  Meiosis der  F ' 2  gepaa r t  haben,  gemeinsam 
sein, w~hrend die  wil lkt ir l ich auf die G a me te n  ver te i l -  
ten Un iva len te  eine Unzahl  an Kombina t ionsm6gl i ch -  
ke i ten  verursachen k6nneni  

So wi~rde die  F '2 -Pf lanze ,  deren N a e h k o m m e n  bis- 
her  un te rsuch t  wurden,  folgende G a m e t e n z u s a m m e n -  
setzung haben  (Tab. 2 49,77): 

F '2  Garnet = 19 Tr. Chromos. + o - -2  Tr. aus dem 
Riickkreuzungselter  

+ o - - i  3 Agr., also 
H~Schstzahl 11~-19 + 2  + 1 3 = 3 4  
~Viindestzahl n = 19 = 19 

F '3  Zygote t t6chstzahl  211 = (I9~ x .2 + (2 + 13) • 2 = 68 
Mindestzah1211 = (I9) • 2 = 38 

Bei zuf~lliger Ver te i lung der  18 Univa len te  auf  die  
Tochterzel len k6nnten  also F '3 -Pf lanzen  mi t  2n-Zah-  
len yon 38 74 in  bes t immten  I-t~ufigkeiten e rwar te t  
werden:  
211 = 38 45 theoret.  = 13,87% gefunden = 24,6% 
211 -~ 46--5 ~ ,, = 20,980/0 ,, = 45 , I% 
211 ~ 51--55 ,, = 22,56% ,, = 24,6% 
2n = 56--68 ,, = 46,34% ,, = o 

Die gefundenen W e r t e  an 2n-Zahlen en tsprechen  
nicht  den theore t i schen Erwar tungen ,  sondern es sind 
deut l ich  die mi t t le ren  und n i ede ren  Zahlen gegeniiber  
dell  h6heren bevorzugt .  Das k6nn te  e twa bedeuten,  
dab  Pol len  und Eizel len verschiedenchromosomig  sind, 
wie es NYGIREN 1948 ftir d ie  Bas t a rde  aus Calam~groslis 
amndinecea • Epigaios Ies tgeste l l t  ha t .  (Pflanzen aus 
unreduz ie r t en  Eizellen,  wie sie NYGR]~I~ in se inem Ma- 
ter ial  fand.  sind n icht  Unter den yon  uns un te rsuch ten  
F '3 -Pf lanzen .  } Wahrsche in l i cher  is t  jedoch,  d a b  die 
2n-Zahlen beider  Gametensor t en  innerha lb  desselben 
Bereiehs var i ie ren  und dab  Gameten  mit  mi t t l e ren  und 
niederen Zahlen im u  sind. Diese A n n a h m e  wird 
bes t~ t ig t  d u t c h  d ie  B iva len twer t e  der  F" 3, die  fast  in  
allen Pf lanzen  erh6ht  sind gegentiber denen der  F '2-  
Mut terpf lanze .  Zus~tzl ich zu den  19 Triticum-Chro- 
mosomen sind also einige neue P a a r e  aus zuf~illigem 



22, Band, Heft  z[z Zytologische UntersuchungeI1 

Zusammentreffen von homologen Chromqsomen aus 
El- und Pollenzelle entstanden. Dal3 es sich dabei auBer 
um Agropyrum-auch gelegentlich um Triticum-Chro- 
mosomen handeln kann, wird durch Analyse der Test 
FI  (F"4) nachgewiesen. 

Es tri t t  Mso in der zweiten Generation eine ein- 
schneidende z ahlenm~13ige Abregulierung des Chromo- 
somenbestandes der Bastarde ein und zwardurch Eli- �9 
mination bestimmter Gameten in der Hapl0phase oder 
Gametenkombinationen in der Zygote, namlich der- 
jenigen mit sehr grol3en Chromosomenzahlen, unab- 
Mngig yon der Qualit~t dieser Chromosomen. Denn 
wie sich an den Pflanzen der F'3-Gruppe sowohl zyto-. 
logisch wie morphologisch zeigt, scheinen auch stark 
ver~nderte Chromosomen die Meiosis der F'2 passiert 
und die Funktionsf/ihigkeit der F'2-Gameten nieht 
beeintrgchtigt zu haben. 

In mehr als der Halite aller Pflanzen in F' 3 werden 
in der Meiosis Multivalente gebildet (die Zahl der 
Pflanzen mi t  zytologisch nicht erfaBten chromosoma- 
len Defekten mag noch gr61]er sein). Da die meisten 
dieser Pflanzen abet stark in der Fertilit~it gest6rt sind, 
fallen sie, und damit die veranderten Chromosomen, ffir 
die Bildung weiterer Nachkommenschaft aus. Ver- 
gleicht man in verschiedenen Generationen die Anzahl- 
der Pflanzen mit Multivalenten miteinander, SO. wird 
ganz deutlic h, dab bei der Auslese ab F'3 Gameten 
mit aberranten Chromos0men benachteiJigt zu sein 
scheinen. 
l:'rozentsatz anPftaiizen mitMnltivaleiiten F'2 42,8o/o 

F'3 56,2% 
- F" 4 1 9 , o %  

F'x 2,5% 
Werden die Bastarde mit einem der Eltern rfick- 

gekreuzt, so kann Selektion der Eizellen durch den 
Pollen stattfinden. Bes0nders ffir die Rtickkreuzungs- 
bastarde der F'3-Pflanzen mit Agr@yrum, die sich in 
jedem Fall durch niedrige 2n-Zahlen gegeniiber den 
entsprechend_en Test F I-Bastarden mit TriIicum vul- 
g.are auszeichnen, kann eine Bevorzugung bestimmter, 
niedrigchrom0somiger Eizellen angenommen werden. 
Da der Anteil an Agr@ymmoder mit Agr@yrum paa -  
renden Chromosomell meist hoch ist, w~re es denkbar, 
dab diese Eizellen Bur eine Mindestzahl an Triticum- 
Elementen enthalten. All tier Zusammensetzung der 
Testbastarde mit Trilicum vulgate sind wahrscheinlieh 
ohne Unterschied die gleichen F'3-Gameten beteiligt 
wie an den Pflanzen aus Selbstung. Doch ist ein Fall 
interessant, in dem bei reziproker Kreuzung m6glicher- 
we~se Pollen und Eizellen des Bastards verschieden 
reagiert haben (Pollen wenig - -  Eizelle h6herchromo- 
somig: Tab. 4 Gruppe IV). 

Wieweit geben nun die Testrtickkreuzungen einen 
Einbliek in die chromosomale Konstitution tier F'  3- 
Pflanzen und ihrer Nachkommen?  

I:  Wenn man wieder roll der Voraussetzung aus- 
geht, dab die vulgare-Chromosomen d e s  Rfickkreu- 
zungselters nur mit homologen Chromosomen oder 
ChromosomenStficken paaren, so kann ganz al!gemein- 
gfiltig ffir atle untersuchten Gruppen ein G r u n d - 
b e s t a n d  a l l  18--I  9 T r i t i c u m - C h r o m o -  
s o m e n festgestellt werden, der sich sehr wahrschein- 
lieh aus denselben Chromosomen zusammensetzt, wie 
tier der F'2- und F'3-Pflanzen. Nut in zwei Grnppen 
ist diese Zahl um z--2  Chromosomen erniedrigt, und 
in zwei Pflanzen aus einer der beiden Gruppen um I - -2  
erh6ht (Tab. 4 IX und X). Wenn es sich im letzteren 
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Fall um eine Erg~nznng des Tri~icum vulgare-Chromo- 
sornen-Bestandes handeln sollte, verdient diese Auf- 
regulierung besondere Beachtung. Doch bleibt flag- 
lich, woher die fehlenden Triticum vulgare-Chromoso- 
men stammen, da sie in der F'3-Mutterpflanze nicht 
vorhanden gewesen sein k6nnen, wie aus der r3berein- 
stimmnng der Paariangszahlen in s~mtlichen anderen 
Test FI-Gru'ppert erkl~irt werden kann. 

2. In einigen, und gerade den bestfertilen Gruppen, 
ist die Bivalentzahl der Selbstungsnachkommenschaft 
gegenfiber der der Mutter um 17-3 Paare vermehrt. 
Es mul3 sich also in diesen Gruppen um eine A d d i - 
t i o n v o n IY o m o 1 o g e n handeln, die.sehr wahr- 
scheinlich eher reine Agr@yrum- als Triticum vulgare- 
Chromosomen sind. Eine klare Identifizierung ist auf 
Grund der vorliegenden Untersuchnngsergebnisse 
nicht m6glich, doch gilt das gleiche Argument wie oben. 
Die Auspr~gung ist allerdings in den ersten drei Grup- 
pen sehr schwach, welches aber auch bedingt sein kann 
durch die zahlenm~13ige Uberlegenheit tier Triticum- 
Elemente. 

Wesentlich ist jedoch die gute Fertilit~t ill diesen 
Gruppen, die sich daraus erklart, daft mit zunehmender 
Paarung aller vorhand enenChromosomen eine A bnahme 
der Univalentenzahl verbunden ist und damit eine der 
wiehtigsten Ursachen der MeiosisstSrung beseitigt ist. 
Nieht immer steht aber vollst~indige Paarung und 
gute Fertilit~it in Beziehung, es gibt einzelne vfllig 
sterile Zwergpflanzen in dieser F' 4 mit durchaus.nor- 
malem Meiosisverha!ten. I-Iier mfissen noch andere, 
grob zytologisch nicht erkennbare Faktoren eine Rolle 
spielen. 

So kann der Vorgang erkl~irt werden, durch den eine 
Ordnnng in das mannigfaltige ChromosomengemiSch 
der F'2- und F'3-Pflanzen gebracht wird und allm~ihlich 
zu einer gewissen Ausgeglichenheit d'er neuen Gendme 
ffihren kann. 

�9 3. Sehr viel weniger fibersichtlich und nur mit Vor- 
behalt zu interpretieren sind die Komplikationen, die 
sich durch die, in ihrer Strllktur v e r ~ n d e  r t e n 
C h r o m o s o m e n ergeben, Theoretisch k6nnen in 
der Meiosis jeder Generation ab F I  neue Stfickverla- 
gerungen stattfindenl Diese mfiBten in den Test F I  
mit Triticum vulgate und Agr@yrum im einfachsten 
Fall folgendermaBen zu erkennen sein (Tab. IO). 

Die Konjugation mehrerer Chromosomen wird be- 
dingt yon der Zahl tier homologen Stficke im Gesamt- 
chromosomenbestafid, v o n d e r  Gr613e dieser Stficke 
und der Art ihrer Verteilung auf verschied ene Chromo- 
somen. Denn je gr68er die homologen Strecken sind, 
desto eher werden sie zur Paarung kommen, bei tier 
wiederum Bur durch Chiasmenbildung eine h6here Ver- 

ke t tung  zu Tri- oder Quadrivalenten garantiert wird. 
Bei schw~cherer Affinit~t bleiben die Chromosomen 
von Anfang an isoliert oder die zuerst gebildeten Ver- 
bande fallen schon vor der Metaphase wieder ausein- 
ander; IV - ,  I I I  + I, I I I  -~ I I  + I, I I  ~ I + I. An 
der exakt, zu bestimmenden Chromosomensubstanz 2 
vermehrung beiTri-und Tetrasomen zeigt der Prozent~ 
satz an Multivalen%n, dab ein ,,Nichtpaaren" auch 
v611ig homologer Partner keine Ausnahme bedeutet. 

Weizen S~tlTH S. G. 
u .a .  1949 211+ I 59% der PI~Z mit III  

2n+ 2 26% . . . . . .  I I I +  IV 
Gerste SMITHL.I94 x 2n+ I 56% . . . . . .  I I I  
R0ggen MONTZlNG U. 

P. 1941 2n+ ~ 50% . . . . . .  III  
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Wleviel leichter wird es darum zu einem Paarungs- 
bzw. Chiasmenausfatl kommen zwisehen Partnern, 
deren Homologiebeziehungen wesentlich begrenzter 
sind. Das gilt besonders ffir Translokationschromoso- 
men, bel denen unter Umst~nden nur relativ sehr kleine 
Teile vertauscht sein k6nnen. Ffir die genaue Analyse 
der Test F I  wirkt aul3erdem erschwerend, dab in jeder 
der getesteten F'3-Pflanzen nicht nur ein, sondern 

Tabelle IO. 

Doch ist der Bestand noch nicht soweit ausbalanciert, 
dab volle Fertilit~t und damit Konstanz erreicht w~re. 

2. (TA I,  2, 3) Trotz der 2n-Zahl, die der yon Triti- 
cure vulgate entsprieht, 2n = 42, scheint die Zusam- 
mensetzung des Genomes doch anders. In  TA I und 3 
gibt es anseheinend mehrere Austauschchromosomen 
unter  den Triticum-Chromosomen(Ringbildung), die in 
TA 3 zum A- oder B-Genom geh6ren k6nnen. Auf- 

Theoretische M@lichke~ten der Ausprdgung ~rds Chromosomen in der Meiosis 
�9 yon Testbastarden (Biv'.h = heteromorphes Bivalent) 

Garnet Test  F I  m i t  Tr. vulg. Test  F I  mi{ Agrop. Selbstung 

2 Flomologe, normal 
Tr.+Tr. Triv. T I -TI  TI -TI  TI -TI  Biv. T I -TI  TI -TI  ]3iv. 

Agr.+Agr. t3iv, AI -AI  AI-AI  Triv. AI-Ai  AI-A,I AIe-AI ]3iv. 

r Translokationschromosom ] 
Tr./Tr. , Triv. T i -T!  TI-T2 T2-T2 Uni. TI-T2 Biv, 

Agr./Agr. Uni. AI-A2 Triv. AI-AI  AI-A2 A2-A2 ]3iv. 
Tr./Agr Biv. h T-T T-A /3iv. h A-A A-T Biv2 

Biv. TI-T2 T2-TI 
2 Translokationschr. gleich 

Tr./Tr. + Tr./Tr. 

Agr./Agr. +Agr./Agr. 

Tr./Agr.+ Tr./Agr, 

Quadri. T I -TI  TI-T2 
Ring TI-T2 T2-T2 
BiV. AI-A2 A2-AI 

Triv .  A-T T-T T-A 

Quadri. AI-AI  AI-A2 
Ring AI~A2 A2-A2 
Triv. T-A A-A A-T 

J~iV. 

Biv. 
I 
[Biv, 

2 Translokationschr. yerschie d. 
Tv./Tv. + Tr./Tr. 

Agr./Agr. + Agr./Agr. 
Tr./Agr.+ Tr./Agr. 

2 

2 Triv. T I -TI  TI-T2 T2-T2 
Tz-TI  TI-T3 T3"T 3 

Biv. h A2-AI AI-A 3 
Tr iv  AI -TI  TI -TI  TI-A2 

mehrere Chromosomen gegenfiber denen des Testelters 
ver~ndert sind, deren Wirkung auf die Chromosomen- 
paarung sich fiberschneiden oder summieren. In einem 
einzigen Fall mag iedoch eine Translokation zwischen 
Triticum- und Agr@yrum-Chromosomen vorhanden 
sein, Tab. 4 I, nach der gleichm~Big hohen Trivalent- 
zahl in Selbstung and beiden Test F I zu schlieBen. 

So ran/3 man sich zun~chst mit der aUgemeinen 
Feststellung begn/lgen, daft qualitative Ver/inderungen 
in dem aus F '2  stammenden Triticum-Chromosomen- 
satz von n -  18 19 wohl nachzuweisen sind, nicht 
abet welche und wieviel Chromosomen davon betroffen 
sind. 

Wenn man die Entwieklung der Bastarde bis zur 
beginnenden Differenzierung bestimmter Typen in F '  4 
verfolgt hat, bleibt noch die Frage nach d er endgfiltigen 
Stabilisierung bestimmter Gen0mzusammensetzungen 
zu kl~ren. Die yon uns untersuchten Bastarde aus 
~tlteren, z.T. konstanten Familien geben dazu Iolgende 
Anhaltspunkte : 

!. 2n mehr als 5o Tr.-Genome nicht vollst~ndig, 
2. 2n -- 42 Tr.-Genome nicht vollst~ndig abet 

z.T. nicht vergndert, 
3- 2n mehr als 5o Tr.-Genome vollstgndig und 

z.T. nicht vergndert. 

L (TA 8 und IX) Dutch Test F I  wird rein zahlen- 
mfiflig nachgewiesen, dab nur 18 20 Triticum-Chro- 
mosomen vorhanden sind. Der restliche, relativ hohe 
Agropymm-Anteil am Chromosomensatz (2n-Zahll), 
zum groBen Teil zu Bivalenten ausgeglichen, wirkt sieh 
auGh im Habitus der Pflanzen- aus. Hohe Multivalent- 
zahl und teilweise heteromorphe Bivalente deuten dar- 
auf hin, da/] eventuell Austauschchromosomen unter 
den Triticum-Chromosomen vorhanden sein k6nnen, 

Biv. h T2-TI TI-T3 ]3iv. 

2 Triv. oder Ffinf-Kette Biv. 
2 Biv. h A I - A I  AI-TI  Biv. 

A2-A2 A2-TI 

f~llig ist in TA I Gin kleines Chromosom, das in Test 
FI  mit einem Bivalent paart. Es kann sich dabei 
u m  ein Reststfick eines TriIicum-Chromosoms yon 
urspr_fingliGh normaler L~nge handeln. 

Ffir die TA2-Gruppe kann mit HiKe der beiden 
Test F I  (Triticum und Agropyrum) folgende Genom- 
zusammensetzung denkbar sein: 

18 Tr. + I gelegentlich mit Tr. pan.rend ~- 2 kleinere 
nicht Tf. 

18 7>. + I gelegentlich mit Tr. paarend + 2 kleinere 
nich~ Tr. 

Also zu 18 19 Triticu~-Chromosomen sind ad- 
diert 2 3 kleinere, nicht mit Tri~icum homologe, 
wahrscheinlich Agropymm-Chromosome, die an Sub- 
stanz verloren haben, in Normalpflanzen 2 3 kleine 
Bivalente. Sonstige Strukturver~nderungen sind nur 
geringffigig, da auch kaum Multivalente gebildet wer- 
den. Im ganzen stellt diese Gruppe einen ffir die Wei- 
zen-Queckenbastarde sehr typischen Endzustand dar. 

3-'(TA io, 4 und 7) Die Pflanzen der Gruppe TA I0 
enthalten wohl s~mtliche 2I Triticum-Chromosomen, 
die aber in sieh stark verfindert sind, wie an Hand der 
Quadrivalent-Ringkonfigurafionen und der hetero- 
morphen Bivalente in Test F i naehgewiesen werden 
kann. Auch zeigt die Kleinheit einiger der zus~itzlichen 
Chromosomen an, dab diese Substanzverlust erlitten 
haben. Doch ist diese Gruppe noch nicht konstant, 
wie schlechte Fertilit~t und Aberration in Chromoso- 
menzahl unter den Nachkommen zeigen. 

Eine entsprechende zahlenm~l]ige Chromosomen- 
zusammensetzung wie in T A I o  findet sich in einer 
Gruppe aus TAg:  auch hier sind Mle Triticum-Chro- 
mosomen vorhanden, doeh mit wesentliehen Stfickver- 
~nderungen. Auch unter den zus~tzlichen Chromo- 
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somen gibt es einige sehr kleine, die an Liinge einge- 
btiBt habem 

Doch in einer anderen Familie aus TA 7 ist die Ge- 
nomzusammensetzung eindeutig: 21 anscheinend nicht 
Veriinderte Triticum:Chromosomen bilden den Grund: 
bestand, zudenen 6 normale Ag~@ymm-ChromosomerL 
disom addiert sind. Die Paarung aller Chromosomen 
ist vollkommen, wenn auch noch h~ufig 2 oder 4 Uni- 
valente gesehen werden. Im Gegensatz zu anderen 
Gruppen fehlen Multivalente fast ganz. In den aus der 
Test F I hervorgegangenen F2-Pflanzen bilden die 
21 Triticum-Chromosomen den Itauptanteil. Morpho- 
logiseh dominieren die Merkmale yon T~'iticum vul- 
gate, w~hrend i n  der zytologisch ~hnlichen Gruppe 
TA 4 yon der Zusammensetzung 21 Tri~icum vulgare 
+ 4 Ag~opyrurn die Agropyrum-Chromosomen sich in 
markanteli Merkmalen ausprfigen. AuBerdem Iinden 
sich in TA4 Chromosomen mit Substanzverlust 
eventuell sogar' eines dermi t  Tyiticum paarenden" ' 

(20 Trilicurn + I kl. Triticum + 3 Agropyrum 
+ I kl. Agropyyuen) • 2, 

Die genetische und morphologische Konstanz, die 
sich in einigen Familien der ~lteren Bastarde entwik- 
kelt hat, beruht also vor allern auf der Ausgeglichenheit 
der Bastardgenome, unabh~ngig yon der zahlenm~Bi- 
gen Zusammensetzung aus Trilicum-und Agr@yrum- 
Elementen. 

Diese kann besonders dadurch verursacht Sein, dab 
die meisten Chromosomen bivalent paaren~ Ver~nde- 
rnngen dutch Sttickverlust oder -Verlagerung beein= 
tr~chtigen die Paarungsverh51tnisse nicht, wenn sie 
homozygot ausgeglichen sind, der Prozentsatz an Mul- 
tivalenten ist relativ klein. Damit ist ein geregelter 
Ablauf der Gametenbildung gewiihrleistet. 

Doch wird die Konstanz auch noch yon Faktoren 
abh~ngig sein, die nicht so einfach zu erfassen sind und 
zu deren AufkI~rung es noch weiterer Untersuchungen" 
bedari. Die Tatsache n~imlich, dag auch in grol3en, 
einheitlichen Bastardbest~nden immer wieder morpho- 
logisch und zytologisch abweichende Pflanzen vor- 
kommen und dab manche Nachkommensehaften aus 
einheitlichen Gruppen direkt zu einer Aufl6sung in 
lauter verschiedene Pflanzentypenneigen, weist darauf 
bin, dab das Gleichgewicht innerhalb der Genome ent- 
weder noch nicht erreicht oder nachtr~glich wieder 
gest6rt worden ist. 

Natiirlich muB man berficksichtigen, daB.spontane 
Einst~ubung und Befruchtung durch fremdeli Pollen 
m6glich ist, begfinstigt durch die Blfihweise einiger Ba- 
starde. Doch zeigt der Vergleich zwischen getrennt 
aufgezogenen Nachkommen aus freiem Abbltihen und 
Isolierung yon Einzelpflanzen, dab zwischen beiden in 
der Art und Anzahl der Abweicher keine Differenzen 
bestehen. Bei Fremdbest~iubung w/irden als Pollen- 
spender die benachbarten Weizen-Queckenbastarde 
eher in Frage kommen, ats der Weizen (der in Rand- 
streifen und Trennparzelten die Beete der Bastarde 
umgibt), well letzterer ja im Gegensatz zu den TA- 
Bastarden selten Irei ausst~ubt, und dann nur kleine 
Pollenmengen entlfiBt. Es bleibt dann aber fraglich, 
warum uliter den Nachkommen einer Pflanze gelegent- 
lich zwei oder mehr verschiedene Typen an abweichen- 
den Pflanzen auftreten. Sie miiBten entweder durch 
Einst~ubung zweier verschiedener P011ensorten in die 
Ahre der Mutterpflanze oder durch stark heterozygote 

Eltern entstandeli sein. AuBerdem ist in allen bisher 
untersuchten aberranten P fla'nzen die Chromosomen- 
zahl gegeniiber der der Mutter abreguliert, trotzdem 
bei spontaner Kreuzung mit anderen Bastarden auch 
eine Vermehrung der Zahl zu erwarten w~re. 

Doch lassen sich diese Erscheinungen auch befrie- 
digend erkl~ren dutch Vorg~nge innerhalb der PfIan- 
zen selbst, ohne Beeinflussung durch Kombination mit 
fremden Gameten. Alle Untersuchungsergebnisse an 
entsprechenden Additionsbastarden zeige!l, dab noeh 
in spiiteren Generationen eine Regulierung stattfinden 
kann (KaTTER~AN~ I937, I939, O'MAI~A I940, x950, 
HIORTH I943, H/'tKANSSON I945). 

ES besteht ganz sicher die Tendenz, den bestm6g 7 
lichen Gleichgewichtszustand zwischen allen beteiJig- 
ten Chromosomen herznstellen und alle nut lose ange- 
.fiigten und hemmenden Elemente zu beseitigen. 

Chromosomen- oder St/ickverlust konnte in vielen 
F~llen einwandfrei nachgewieseli werden. Schon in  
den jtingeren Generationen wurde die Elimination der 
Agropyrum-Univalente festgestellt, und auch die be, 
sonders kleinen Chromosomen in Ptlanzen aus ver- 
schiedenen ~lteren Familien dtirften dutch Defizienzen 
verursacht sein. Da bei den meisten Abweichern,, un- 
abhfingig yon tier Zugeh6rigkeit zu einer bestimmten 
TA-Gruppel die Anderung in Richtung Triticurn vul- 
gare geht, kann angeliommen werden, daft bes0nders 
die Agr@yrum-Chromosomen vonder Ausmerzung be- 
troffen sind. Dadurch ist eine Freilegung tier Triticum 
vulgare-Genome im Laufe der weiteren Entwicklung 
m6glieh, unter gleichzeitiger Reduktion charakteristi- 
scher Agropyrum-Eigenschaffen. Je nach der ~goI1- 
st~ndigkeit der Trilicum-Genome k6nnendann nor- 
male Triticum" vulgare-Formen wieder herausspalten 
oder 2 n -  x Pflanzen, die Mono- oder Nullisomen 
entsprechen (SEARS 1941 ). u ist abet noch 
nicht zu entscheiden, ob diese Regulierungen kontinn- 
iertich in jeder Generatioli ablaufen und sieh der Beob- 
achtung dadurch entziehen, dab die davon betroffenen 
Chromosomen ftir die Auspr~gung m0rphologischer 
Merkmale wenig Bedeutung haben, oder ob es sich um 
einzelne, sprungweise Vorg~nge handelt. Es wird in 
jeder Nachkommenschaft der verschiedenen Abstam- 
mungen eine andere Entwickluligszeit, also Anzahl an 
Generationen, dauern bis zu einem endg/iltig stabilisier- 
ten Zustand. Einige der Familien aus unserem Weizen- 
Queckenmaterial haben dieses Stadium bereits er- 
reicht. 

Nachdem IIun ausf/ihrlich an Hand der Untersu, 
chungsergebnisse dargestellt ist, ill wetcher Weise sich 
Agropymm- und Triticum-Chromosomen zu neuen 
Bastardgenomen zusammensetzen khnnen, bleibt noch 
kurz zu erhrtern, wie sich einzelne Agropyrum,Merk- 
male gegenfiber den Triticum-Eigenschaften behaup- 
ten und ob diese eventuell durch solche aus Agropymm 
zu ersetzetl sind. Es ist nicht immer ganz einfach, in 
den Generationen ab F" 3 einzelne Agr@ymnc-Eigen- 
schaiten nachzuweisen, da hier besonders die Morpho- 
logie der Ahren und Spelzen in den Bereich der Varia- 
tionsbreite der Weizensorten gerfit. Die eindeutigsten 
Charakteristika bleiben daher' das Perennieren und 
die Resistenz gegen Mehltau und Rost. Das Peren- 
nieren geht aber schon in uaserem Material in F' 3 
verloren. Da anzunehmen ist, dab die Anlagen fiir 
diese Merkmale auf verschiedefien Chromosomen lie- 
gen (wahrscheinlich auch fiir Resistenz gegen Mehltau 
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und Braunrost ,  da beide ge t rennt  weitergegeben wet-  
den), bleibt  es dem Zufal t  iiberlassen, ob und welche 
der  Chromosomen bzw. der  Gene in den Tritic~4r 
Chromosomensa tz  eingeffigt werden. So kann  z.B. 
beim V ergleich yon T A  4 mi t  der Famflie  aus TA 7 
eines der 4 addier ten  Chromosomen Gene enthal ten,  
die in der TA 7-Famil ie  fehlen. Dafiir  sind in 
T A  7 in einer Gruppe rnit 2n - -  54 aus 2~ Triticum 
@ 6 Agropymm-Paaren anseheinend Gene mit  Mehl- 
tauresis tenz addier t ,  in der  Geschwisterfamil ie  mit  
2n - -  56 aus 21 Tri~icum- ~- 8 Agropyrum-Paaren 
auBerdem noeh die Gene fiir Resis tenz gegen Braun-  
rost. Diese  Wirkung  muff also auf einer qua l i t a t i ven  
und q u a n t i t a t i v e n  Uber legenhei t  der Ag~,@ymm- 
Gene gegeni iber  denen von Triticum vulgate beruhen. 
Bei Pflanzen mi t  verschieden groBem Antefl  an elter-  
[ichen Genomen zeigt sich die Verschiebung der Gen- 
wirkung ganz deut l ich  : 

2 Agr.-Satze = Oo i 
F" I ~ Tr.-Satz . 2_ I Agr.-Satz (Resistenz gegen 
F( 2 2 Tr.-S~itze + I Agr.-Satz = I [ Mehltau) 
F ' x  2 Tr.-S~tze + 6 ~ 8  II Agr. ~ o 

Zu sammenfassung. 

Aus Kreuzungen  zwischen Triticum vulgam-Hoch~ 
zuchtsor ten  und Tri~icum d~rum mif Agr@yrum inter- 
medium-Einzelpflanzen ents tehen  F z-Pflanzen,  die 
nur  dutch Rf ickkreuznng Ansa tz  geben. 

Die F '2 -Pf lanzen  werden aus unreduzier ten and 
reduzier ten Eizellen gebildet  mi t  Paarung  aller vor- 
handenen Triticu~-Chromosomen, 2n - -  43 63. In  
der Nachkommenscha f t  einer F '2-Pf lanze  die aus 
einer reduzier ten  Eizelle s t ammt ,  geht eine Regulie-  
rung der  Chromosomenzahl  durch E l imina t i on  hoch- 
chromosomiger  Gameten  vor  s i c k  

Der  Grundbes tand  an Chromosomen in F '  3 und 
F '  4 s e t z t  sich zusammen aus homologen Triticum vul- 
gare-Chromosomen zu denen Ag~,opymm-Chromoso- 
men in verschiedener  Anzabl  addier t  sind. 

E ine  St f ickver~nderung der urspriingl]-chen Chro- 
mosomen  durch Austauschvorg/ tnge in der Meiosis 
jeder  Genera t ion  mug  angenoinmen werden. 

Es wird die Beschreibung einer F '  3 und der  daraus 
en t s t andenen  F '4 -Genera t ion  gegeben. 

Einige  stabfl isierte Bas ta rdformen in ~lteren Gene-  
ra t ionen werden durch Testkref lzung mi t  d e n  beiden 
Ausgangsel tern  analysier t .  Je h6her  der Ante i l  an nor- 
malen Trilicum vulgare-Elementen im B a s t a r d  ist, 
desto eher ist Fertf l i t~t  and Kons t anz  garant ier t .  

Die Auspr~gung einzelner Agropymm-Merkmale 
beruht  a~f q u a n t i t a t i v e r  and qna l i t a t ive r  Uberlegen- 
heft der Agropymm-Gene. 
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BUCHBESPRECHUNGEN.  
HANS GOFFART, Nematoden der Kulturpflanzen Europas. Verlag 
Paul  Parey, 13erlin 1951. 144 S., @I Textabb.  Preis 
geb. DM 18.--. 

Die Arbeit  behandelt  im allgemeinen Teil (25 S.) BBau, 
Entwicklung, Lebensweise und 13ek~mpfung d.er an und 
in lebenden Pflanzen vorkomme~den Igematoden; dann  
folgt eiiie kurze Schilderuiig der Untersuchungsmethoden 
sowie ein 13estimmiiiigsschlfissel der in Frage kommenden 
Nlchengattungen. Der spezielle Teil bfingt,  nach 14 A n-  

�9 baugruppen geordnet, die als Nematodenwirte bekannten 
landwirtschaftlichen und gXrtnerischen Kultiirpflanzen; 
Zierpflanzen IIIId forstlich genutzte Pflanzen wurSen nicht 
aufgenommen. Ffir jede Pflanzenart  bzw. -gattuiig wet- 
den nicht  nur  die als typische Sch~dlinge. bekannten  
261chen besprochen, sondern es findeii auch solche am be- 
treffendeii Wir t  festgestellte Arten Erwghnung, deren 
Bedeutung in parasitologischer I-Iinsicht noch IIngeMgrt 
ist. 13esoiiderer Weft  ~vird auI eine eingehende Sehilde- 
fling der an den Wirtspflaiizen auftretenden Krankheits-  
symptome gelegt. Da diese mitunter  zur eindeutigen 
Krankheitsdiagnose IIicht ausreichen, folgt eine 13eschrei- 
bung der das Tier kennzeichnenden Merkmale. An- 
schlieBend werden die speziellen BBek/~mpfiingsmhgtich- 
keiten mitsamt  den hierbei noch offen stehenden Fragen 
er6rtert  und die etwa vorhandenen widerstandsf~thigen 
Kulturpfiaiizensorten geiiaiint; die .Verhreitiing des 
Sch/idlings wird angegeben nnd  die vorliegeiide Literatur  
zitiert. Alphabetische Register der behandelten Pflanzen- 
und lqematodeiiarteii sowie ein ausffihrliches Literatur-  
verzeichnis (7 S.) beschlieBer~ das 13rich, das durch 
91 Textabbildiingen, yon deiien die H~tlfte Originale dar- 
steilen, anschaiilich illiistriert wird. 

Verf., der Bet Auswertiiiig der vorhandenen Literatur  
aiif Griiiid jahrzehntelanger eigener 13eobachtungen IIIId 
Erfahrungen das behandelte Gebiet fibersehen und krltisch 
beiirteilen kanii, schlieBt mi t  dieser Arbeit eine empfind- 
liche Lficke in der Literatiir. Das Buch ist nicht  nur ffir 
jeden Phytopathologen eiiie wiIlkommene Zusammen- 
fassung, sondern erm6glicht es auI Griind der klaren 
Darstellung lind Aufschlfisseliing des Tatsachenmateriales 
aiich jedem Nichtfachmaiiii ,  aufgeiundene lgematoden- 
sch~tden richtig einzuordneii lind zu bewerten IIIId kaiin 
somit dabei helfen, die ziim mindesten bet mancheii 
I~iikiirpflanzen empfindlichen, bisher in der PraMs viM- 
faeh falsch bewerteteii oder nntersch~Ltzten Ertrags- 
einbuBen zu  vermindern. 

Buhr (Gro[3-Li~sewitz). 

JURJEV, KUI;UMOV, LINNIK, VOLF~mdNIKULIN, Ailgemeine 
Pflanzenziichtung und Samenbau der Fe|dkulturen. 2. AuIl., 
432 S., ~qerl. Selhozgiz, Moskaii 195 o. [Riissisch]. 

Das t3uch erscheint in der Reihe ,,Lehrbficher nnd 
Lehrmittel  ffir laiidw. Hochschulen" und is• yon J~RjEV 
(er verfaSte auch Einffihriing und Kapitel fiber ~V~ethoden 
der 13ewertiing yon Z/ichtungsmaterial) redigiert.. Der 
erste Tell behandel t  allgemeiiie Pflanzenzfichtiiiig. Die 
Kapitel: Ausgangsmaterial ffir die Zfichtuiig, Gerichtete 
Nnderiiiigen der lgatur der Pflanze diirch Erziehuiigs- 

methoden, 13astardieriing (besonders ausfiihrlich) und 
Auslesemethoden schrieb K~J6nMov. Die IZapitel fiber 
Feldmethode in der Pflanzenzficht.iing und Sortenprtt- 
hmg, Orgaiiisation und Technik des Zfichtungsprozesses, 
sowie fiber staat!iche Sortenprfifung verfaBte LINmK. 
IIIziicht lind biometrische lV[ethode i n  der Zfichtiing 
(sehr aiisffihrlich) behaiidelt VOLF:" Der zweite Tell, 
Samenbau, ist yon NIKULIN geschriebeii lind llmiaBt die 
Abschiiitte fiber System des sowjetischen Samenbaiies, 
]3esonderheiten der Samenbaiitechnik und der Samen- 
gewiiiiiuiig verschiedeiier Griippen der Feldkulturen und 
fiber Samenkontrolle, 

13eim Vergleic~h dieses 13uches mit  dem im selbeii Jahre 
in Deutschland erschieneneii Lebrbuch d. allg. Pflanzen- 
zfichtung yon I~UCKUCK Und B{UDRA, f~llt auf, dag, 
obwohl beide B/lcher sich in theoretischeii LIberlegiingen 
sehr wesentlich IIn~erscheiden, die praktischen Ans- 
ffihrungen kaiim unterschiedlich sind (z. 13. Auslese- 
methodik II..a.~. Trotz der verbreiteten Meinung, dab 
i~ der UdSSR die Variationsstatistik nicht mehr beniitzt 
wird, n immt  im vorliegenden 13uche das IZapitel fiber 
biometrische lV[ethodeii (einschlieBlich Varianzanalyse) 
prozentual nicht weniger Plat2 ein als bet KUC~UCK- 
MUDRA. I. Greben~ikov (Gatersleben). 

WERNER RAUH, Unsere Sumpf- und Wasserpfianzen. (Saturn- 
lung naturwissenschaftlicher Taschenbiicher 13d.8) 2.Aiifl. 
Mit 96 farh. If. 37 einfarb. Abb. Verlag CarlWinter,  Hei- 
delberg 1951. Lw. I)3/[ 7,80. 

Das Buch, zu der bekanii ten ,,Sammluiig natur-  
wissenschaftlicher Taschenbficher" geh6rig, gibt dem 
Naturfreund eine gute Einfiihrung in die heimische 
Sumpf- nnd Wasservegetation. I)iirch Vergleich mit den 
zahlreichen farbigen Tafeln wird der Leser die wichtigsten 
Arten seiner heimatlichen Wasser- und Siimpfpflanzen 
bald kenneiilernen, ohne sich mit dem ifir Ungefibte 
schwierigen ]Bestimmen nach den iiblichen Floren ab- 
mfihen zu mfissen. Als neu gegenfiber der ers~en, yon 

, L. KLEIN bearbeiteten Auflage verdient besonders die 
Einleitiing hervorgehoben zii werden, in der in pr~- 
gnanter  Kfirze Allgemeines zur Biologie der Wasser- 
pflanzen lind, ohne aiif Einzelheiten einziigehen, alles 
Wesentliche fiber die Pflanzengesellschaften gesehrieben 
ist. Dutch 3 Siikzessionsschemata werden die wichtigsten 
Verlaiidungsforlnen sehr anschaiiIich dargestellt und in 
einer Tabelle die Unterschiede zwischen Flach- IIIId Hoch- 
moor erl~iitert. I2 Photographien yon Ausschnitten aus 
charakteristischen Assoziatioiien und 3 schematisch ge- 
zeichnete Yegetationsquerschnitte sch~_ficken den Text. 
Im Haupttei l  werden wie in der z. Aiifl. die eiiizelnen 
Pflanzenarten, die ziimeist anf den bekannten  bunten 
Tafeln erkaniit  werden k6nnen, ausffihrlich beschrieben 
IIIId des 5fteren biologische Eigentfimlichkeiten erl~ntert. 
Die Anordnung wurde in der neiien Aiiflage naeh pfianzen- 
soziologischen Gesichtspnnkten versucht (I. offeneWasser- 
fl~Lche, II.R6hrichtzoiie, III.GroBseggenrasen, IV.Wiesen- 
gr~ben u. 13achr~Lnder, V. Erlenhrfiche If. feuehte Ufer- 
gebfische, VI. feuchte Wieseii, VII. ~'lachmoore, 
VIII .  I-Iochmoore). In einem Anhang werden die SfiB- 


