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Der Zichter

(Aus dem Max-Praxck-Institut fiir Ziichtungsforschung [ERWIN-BAUR-Institut] Voldagsen.)

. . ’ : » *
Zytologische Untersuchungen an Weizen-Quecken-Bastarden”.
Von ALMUTH OHLENDORF.

Mit # Textabbildungen.

Einleitung. .

Den Anla8 zur vorliegenden Arbeit gab die Frage,
ob es mdglich sein wiirde, geeignete Formen unter den
Nachkommen der Weizen-Queckenbastardierung (T#:-
teoum vulgare X Agropyrum intermedium) auszulesen,
die neben den guten Leistungen eines Hochzuchtwei-
zens auch Werteigenschaften der Quecke enthalten.
Das Gelingen derartiger Krenzungen und der nachfol-
genden Auslese ist von mehreren Untersuchern aus-
fithrlich berichtet worden, es sei nur auf die Sammel-
referate von Z1zIN 1936, PETO 1936, SMITH 1942 und
auf Vortrige von PETO 1941 und JomNSON, McLEN-
NAN und ARMSTRONG IQ39 hingewiesen.

Eine Kombination der Merkmale beider Elternfor-
men ist mit Schwierigkeiten verbunden, die nur
durch zytogeénetische Untersuchiungen zu kliren sind.
Die Verwandtschaft der beiden Arten miteinander ist
‘hisher noch nicht bekannt: es besteht nach Prro die
Vermutung, daf} eines der drei Genome von Triticum
vulgare homologe Beziehungen zu einem Genom von
Agropyrum aufweist. Die sterilen Fr-Pflanzen kon-
nen nur nach Riickkreuzung mit TwitZcum vulgare Sa-
men ansetzen, wobei nach KHIZNJAK 1936, THOMPSON
und GRAFIUS 1950 vorwiegend unreduzierte Eizellen

Tabelle 1. Ansatzprozentsatz vevschiedeney Agyopymm Einzelpflanzen bei fretem
Abbliihen und Selbstung, ferney nach Krewzung mit Tryiticwm vulgave Sovien.
(Ca V = Corsten V, Per. = Pevagis) Kmg.% = Keimungsprozenisaiz.

erst nur angedeutet werden und bedarf noch welterer
Bearbeitung.

An der Durchfithrung der Arbeiten war Fraulem
MITTELSTENSCHEID wesentlich beteiligt. Aufzucht, Pflege
und Beurtejlung des Materials, sowie die Durchfiihrung
der Kreuzungen lagen in jhrer Hand.

Ausgangsforx’neil.
Die fiir die Kreuzungen verwendeten Agropyrum

ntermedium-Formen stammen aus verschiedenen Her-
kiinften, die seit 130 ‘im Wildgetreidesortiment des

- Instituts gesammelt und angebaut wurden. Die mehr-

jéhrigen, zum Teil auslaufertreibenden Pflanzen sind
gegen Trockenheit und Kilte wenig empfindlich und
resistent gegen die bekannten Getreidepilzkrank-
heiten. ,

Im Vergleich zum Weizen daunert die Gesamtent-
wicklung wesentlich langer : zwischen Ausschossen und
Bliite 3 Wochen (beim Weizen wenige Tage) mit lin-
gerer Abblithzeit der einzelnen Ahren und relativ
spater Reife. (Ausfiihrliche Charakteristik der Agro-
pyrum intermediwm-Formen im Handbuch d. Pflanzen-
ziichtung Bd. II S. 357 ff., Z1ziN 1940).

Nach der Art des Blithverlaufs 146t sich vermuten

‘daB Agropyrum Fremdbefruchter sein muB. Die An-

theren offnen sich hiufig erst
auflerhalb der Bliite, nachdem
die Narbe schon frei entfaltet

‘ ist. Untersuchungen iiber die

Agr. int 7948 1949 _— 1047 1948 Fertﬂitétsverhéltqisse bei - freiem
" tres s frei | s " | Ans % |Kmg.% |Ans.9] Kmg.%, ~ Abblithen und bei Selbstbestiu-

- , ; bung bestitigten, dafl die Einzel-
33/5 51| — | 43 3 g:rzgis 22 5% [22 1 7 bflanzen in verschiedenem Grade

33/15 44 | 10 — — CaV 51| 18 |13 13 selbst steril sind, also wenig zur

Peragis — 6 10 Befruchtung mit eigenem Pollen

34/5 40| 22| 62 o (Izi"l;é v 2’5 © 13 1 %7 neigen. Zur Veranschaulichung

38/14 wsl 7 | a7 | 18 Ca v Io;g 33 |28 | 16  sind einige Auszahlungsergeb-

: . Heine IV. | 5,1 o | — nisse in Tab.1 angegeben. Die
s4/10 361 3,5 66 5 | CaV - 0 7 | 43 Ansatzprozentsitze der Einzel-

e | L 1 1 (15151‘1716 v o5 © '5“1 16 . Pflanzen sind anscheinend labil
Heine IV | — 57 | 21 und von AuBenbedingungen be-

zur Befruchtung gelangen. In den jungen Generatio-
nen (F'2—F’4) geht eine duBerst bunte Aufspaltung
vor sich, bei der ein betrichtlicher Teil der Pflanzen
durch - geschwichte Wiichsigkeit und Sterilitit aus-
gemerzt werden. Spidter entwickeln sich -einige
Linien zu  konstanten Bastarden, von denen vor
allem russische Autoren berichten (Z1ZIN 1937, 1940,
VERUSCHKIN 1936, ARTEMOVA 1933, KHIZNJAK 1038).
Thre Zusammensetzung aus den chromosomalen Ele-
menten der-Eltern wurde bisher noch nicht unter-
sucht.

Es werden im folgenden die Untersuchungsergeb—
nisse der letzten Jahre an unserem in Miincheberg-
Voldagsen hergestellten Weizen-Queckenmaterial be-
richtet. Dabei konzentriert sich die Beobachtung auf
wenige Linien, ‘deren Entwicklung und Zusammen-
setzung zu deuten versucht wird. Der Wert dieser Ba~"
starde fiir die Praxis der Pilanzenziichtung kann vor-

* Herrn Professor RuboRF zum 6o, Gebuftstag.

einfluBbar, wie der Vergleich
zwischen den beiden Jahrenm 1948 und 1949 zeigt.
Doch bleibt die Differenz zwischen den Fertilitits-
werten der frei abgebliihten und geselbsteten Pflanzen
davon unabhingig. Unter den 6 Pflanzen der Tabelle
scheinen Nr. 33/15 und 38/14 in hoherem MaBe selbst-
fertil zu sein als die iibrigen.

Die bei einigen Selbstungen trotzdem angesetzten
Kérner ergaben zahlenmiBig recht kleine Inzucht-
generationen, die aber geniigten, um Aufspaltung in
Fertilitit, Wuchs- und Blattypen zu zeigen. 18 Pflan-
zen aus der Selbstung von Agropyrum 34/5 haben die
folgenden Ansatzprozentsifze, z.T. sogar mit wesent-
licher Verbesserung gegeniiber denen der Mutterpflanze:

Nr. = f s Nr. f ] Nr.. f s
34/5/1 0,7 o 7 67 8 14 82 22
2 43 3,6 3 56 2,09 16 54 15
3 81 16 9 47 7 17 72—
4 47 16 11 g7 26 18 19 ~—
5 47 . 74 X2 29 0,5 9 57 2~
6 78 — i3 53 2 20 59 4.5
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Diese Untersuchungen wurden aus technischen
Griindén nicht in gréBerem Umfange durchgefithrt,
doch ist damit zundchst der Nachweis erbracht, daB
es sich um genetisch heterozygotes Ausgangsmaterial
handeln muB.

Unter den vorhandenen wurden kriftige Einzel-
pflanzen ausgelesen, bei denen auch Wert auf eine ge-
wisse Selbstfertilitit gelegt wurde und als Pollenelter
fiir die Kreuzungen mit Weizen verwendet. Die Wei-
zen waren meistens Hochzuchtformen der Winter-
weizen. Sie wurden kiinstlich etwas in ihrer Entwick-
lung verspitet, um. die Blithzeiten der Partner ein-
ander anzugleichen. Da sie aus normalem Hochzucht-
saatgut stammten und bei Weizen Homozygotie vor-
ausgesetzt werden darf, ist eine getrennte Bezeich-
nung der Muatterpflanzen nicht durchgefithrt. (Zur
Kreuzungstechnik siehe Handbuch der Pflanzenziich-
tung Bd. IT S. 326 ff., JorNSON, Mc LENNAN u. ARM-
STRONG 1037). ~

F 1-Generation.

- Auf eine ausfithrliche Beschreibung der T 1-Gene-
ration kann verzichtet werden, da bereits eine Reihe

. von Berichten vorliegen. (ARMSTRONG 1930, ARTEMOVA
1035, JouNsON 1940, KHYZNJAK 1938, PETO 19360,
VAKAR 1035, VERUSCHKIN 1035, ZIZIN 1933.)

Sie ist morphologisch relativ einheitlich Agropyrum-
shnlich, vor allem auch resistent gegen Krankheiten,
doch etwas differierend in Wiichsigkeit der Pflanzen,
jeweils abhingig vom Agropyrum-Elter. Die Pilanzen
blithen steril ab, d. h. die Antheren 6ffnen sich nicht,
trotzdem sie voll entwickelt sind und nur einen gerin-
gen Prozentsatz duBerlich guten Pollens (1—5 %) ent-
halten. Diese Pollendegeneration steht im Zusammen-
hang mit dem stark gestérten Meiosisablauf. Es wur-
den einige zytologische Stichproben genommen, die
auch an unserem Material die bekannten Paarungs-
anomalien in der F 1 nachwiesen.

(Zytologische Methode: Hier und bei allen im folgen-
den berichteten Chromosomenuntersuchungen wurde
ausschlieBlich die Eisessig-Karmin-Quetschmethode an-
gewendet, die sich gerade fiir das Getreide vorziiglich
eignet. Fixierung der ganzen Ahren in Carnoy (Alkohol
absolut: Eisessig = 2 : 1) von denen Deck- und Hill-
spelzen der duBersten Blitchen jedes Ahrchens entfernt
werden miissen, damit die Antherén frei in das Fixier-
gemisch zu liegen kommen. Die Ahren sind in diesem
Stadium noch nicht ausgeschoft, man fixiert also in
jedemn Fall blind, d.h. ohne morphologische Amhalts-
punkte. Aufbewahrung darin ist bis zu 6 bis 7 Monaten
moglich. Vor der Verarbeitung wird das Objekt in Eis-
essig-Karmin mit Eisen zam'Anfirben umgelegt. Bei
sorgfiltiger Praparation (Marguarpt 1937) sind die
Metaphasebilder gut gefirbt und einwandirei libersicht-
lich ausgebreitet. Fiir die Auswertung der Paarungsver-
hiltnisse wurden je Pflanze méglichst s0—r1o0 Pollen-
mutterzellen (PMZ) ansgezihlt.)

Nach normalem Verlauf der frithen Stadien sind in
der Diakinese und Metaphase der F1 etwa 6—8 Bi-
valente zu zéihlen, wobei die Streubreite der Bivalent-
zahl zwischen den PMZ stark variiert (Tab.5). Alle
anderen Chromosomen liegen isoliert, univalent und
werden in der nachfolgenden Anaphase willkiirlich auf
die Tochterkerne verteilt. Gelegentlich sind auch Tri-
und Quadriverbinde gesehen.

Bei frelem Abblithen setzen die Fir-Pflanzen
auBerst selten Samen an, Weitere Generationen sind
also nur iiber den Weg der Riickkreuzung der Fi-
Pflanzen mit einem der beiden Eltern zu erreichen.
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(Riickkreuzungen mit Agropyrum hatten wenig Er-
folg). Dazu wurde die F1-Pflanze jeweils als Mutter
mit demjenigen Weizenelter bestiubt, der auch am
Aufbau der Fr beteiligt war. In jedem Fall liegen
aber die Ansatzprozentsitze sehr niedrig, wie die Zu-
sammenstellung aus den Jahren 1947--I949 zeigt.

Jabr Ansatz| Kefma- | Ahren | Bitn. | Komm
Ansatz nach 1947 { 0,06 | 50 5 ’ 208| 2
Riickkreuzung | 1948 | o,9 58 32 ‘ 1365 12
der F1 mit T7it.| 1049 | 0,5 38 195 ([II 218 56 .
vulg. ' o
mit 4gr. ins. 1948 | o — 10 500 | .—
- 1949 | 0,03 [(100) 58 | 3129 T

“Dadurch, daB aunch bei der Keimung ein grofler
Teil der geernteten Kérner versagt, bleibt schlieBlich
nur eine relativ kleine Zahl an lebenden F’2-Pflanzen
tibrig.

F’2-Generation.

In den Jahren 1948—1g50 sind insgesamt etwa 40
bis g0 F'2-Pflanzen aus Riickbestdubung der F 1 mit

. Triticum vulgave auigezogen. Sie wurden in Lagen

iiberwintert und in Gartenbeeten mit giinstiger Stand-
weite ausgepflanzt, daB sie sich gut bestocken und ent-
wickeln konnten. Es zeigten sich grofie Unterschiede
in der Wiichsigkeit: wihrend einige Pflanzen ausge-
sprochen kriftig und standfest waren, mit reichlicher
Halmbildung und festen Blittern(z.B.Tab.2, Nr.50/171),
gab es auch andere mit zierlichen Sprossen und feinen
hellen Blittern (50/157, 160/3 und 4, 49/181). Auch
die Ahrenformen variieren in-Linge und Dichte (z.T.
Verdichtung an der Spitze der Ahre). Im allgemeinen
{iberwiegen aber die Merkmale des Agropyrum-Elters,
wenn auch im Gegensatz zur F1 die F’2 schon mehr
Weizenmerkmale erkennen 1iBt (ARTEMOVA 1935,
TaoupsoN und GRAFIUS 1950). Die Resistenz (fiir
1948 —1949 nur Mehltau genau zu bonitieren méglich,
fiir 1950 auch Braunrost und Gelbrost) ist schlechter
als die der Fi1. Die meisten Bonituren ergeben
Werte zwischen o und 2, anffallend ist die Nr. 49,19
mit Mehltau 4.

In jeder Abre 6ffnen sich einige Antheren und ent-
lassen soviel Pollen (20—80% gut), daBl es zu einer
Selbstbefruchtung kommen kann. Der Ansatz solcher
frei abgeblilhten F’z-Pflanzen erreicht 0—40%, ist
aber zwischen den einzelnen Pflanzen recht verschie-
den. 16 zytologisch untersuchte Pflanzen, die in Ta-
belle 2 dargestellt sind, hatten Chromosomenzahlen
von 2n = 43 bis 63 (in dem Fall, in dem nicht sicher
zwischen 2 Zahlen zu entscheiden war, sind beide an-
gefithrt).

Genau wie in der Meiosis der F1 ist nicht in allen
PMZ eine gleichmiBige Anzahl an Chromosomenpaa-
ren gefunden, sondern es besteht jeweils eine Streuung.
Diese wird in Tab.2 dadurch zum Ausdruck gebracht,
daB die FEinzelwerte an PMZ mit bestimmten Bin-

" dungszahlen in Klassen von 10—24 Paaren zusammen-

gefaBt sind, wobei die gesondert angegebenen Multi-
valente sich zufallsgemiB auf die Klassen verteilen.
Bei der Zusammenstellung der Gesamtpaarung der
Chromosomen einer PMZ gilt ein Quadrivalent wie
zwel Bivalente und entsprechend ein Trivalent wie ein
Bivalent."

3*
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Wenn auch die Anzahl der untersuchten Pflanzen
noch klein ist, so'lassen sich doch folgende Vergleiche

anstellen:

1. 20=43—49 & 13—17 Chromosomenpaa,re Fer~
tilitdt sehr schlecht,

I11.

IL.

Der Ziichter

2n=50—55 {J 18—20 Chromosomenpaare, Fer-
tilitat besser, '
2n=59—063 & 21 bis mehr als 21 Chromoso-

menpaare, Fertilitit wie II.
Bei hohen Multivalentprozentsitzen, die in jeder.der
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3 Gruppen auftreten kénnen,
wird die Fertilitdt merklich er-
niedrigt (19/3, 18/1). Auffailende
morphologische Ahnlichkeit zwi-
schen den Pflanzen der Nr.141
stimmt {iberein mit gleicher Chro-
mosomenzahl und -paarung.
Geht man von der' Voraus:
setzung aus, daB diese Chromo-
somenpaarungen in den ¥'z-

. Pflanzen vorwiegend zwischen

Chromosomen stattfinden, die
homologe Beziehungen aufwei-
sen, so wirden .also nur die
Triticum vulgare-Chromosomen,
die in den F 1-Gameten aus vulg.
X interm. Partner finden, Biva-
lentebilden konnen, alle anderen
miiBten isoliert bleiben. Auf das
Verhalten dieser nicht direkt
von der Riickkreuzungspaarung
betroffenen Chromosomen wird
spiater noch ausfiihrlicher einge-
gangen werden miissen, Zu-
nichst kann man annehmen,
dafB die Héchstzahl an mehr oder
weniger reinen vulgare-Bivalen-

" ten 21 betragen kann. Diese Zahl

wird erreicht, in den Pflanzen der
F’2 mit 2n=159-—63. In den
schlecht fertilen, niedrig chro-
mosomigen Pflanzen finden die
vulgare-Chromosomen nur 13—17
Partner. . Der Nachweis, daf} es
sich bei den Bivalenten in F’ 2
tatsichlich’ um wulgare-Paarun-
gen handelt, konnte erbracht
werden durch Analyse der Nach-
kommenschaftvondrei F’2-Pflan-
zen die mit Triticum vulgare noch
einmal riickgekreuzt waren, also
an F'3-Pflanzen (Tab. 2).

Zwei von diesen. Pflanzen ge-
horten der hochchromosomigen
Gruppe an, 19/4 mit 2n == 6o,
18/1 ‘mit 2n = 61 und die dritte
19/3 mit 2n=355. Aus dem
Paarungsbild dieser F’’3-Pflan-
zen geht deutlich hervor, daB
die Riickkreuzungspflanzen von
19/4 und 18/1 durchschnittlich
20—21 Triticum-Bivalente genau
wiein F’z bilden, wihrend die-
jenigen von 1g/3 diesen Wert
nicht erreichen.

F’3-Generation.
Samtliche an den F'z-Pflan-
zen geernteten Kérner wurden
wieder ausgesit, von ihnen
keimte ein groBer- Prozentsatz.
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nicht, oder ging schon sehr frith ein. In den Jahren
1949-—1950 konnten etwa 200 F’3-Individuen aus
8 verschiedenen F’z stammend  ausgepflanzt und
wilirend der Vegetationszeit beobachtet werden.
Die Anzuchtbedingungen waren die gleichen wie
fir die F'2.
recht buntes Bild, doch tiberwiegen in jeder zahlen-
" miBig etwas groBeren Gruppe charakteristische Ty-
pen, so daB der Eindruck einer gewissen , Familien-
ahnlichkeit* hervorgerufen wird. Es war dabei grund-
satzlich kein Unterschied zwischen der Nachkommen-
. schaft aus frei abgeblithten und geselbsteten Pflanzen
zu erkennen. _ ,

Unter den variierenden morphologisclien Merk-
malen sind vor allem zu nennen die Wiichsigkeit,welche
Bestockung und Héhe der Pflanze in reifem Zustand,
Zahl und Breite der grundstindigen Blitter betrifft,
und die Ahrenform, zusammengesetzt aus Gesamt-
linge der Ahre, Linge der Spindelglieder, Form und
Grofe dex Spelzen. Vergleicht man die Nachkommen
der F’'2-Pflanzen 19/2, 19/3 und 19/4, so gehéren zur
19/2-Familie meist kriftige Pflanzen mit mehr oder
weniger gestauchten Dickkopfihren, zu 19/3 dagegen
iiberwiegend weiche, schmalblittrige Pflanzen mit lan-
gen, mehr Agropyrum-ihnlichen Ahren. 19/4 spaltet

Zytologische Untersuchungen an Weizen- Quecken-Bastarden.

Jede dieser F’3-Familien bietet ein -
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in verschiedene Formen, die sich in drei Gruppen ord-
nen lassen: I. Pflanzen hoch, Ahren kurz, dicht; II.
Pflanzen hoch, Ahren lang, locker; III. Pflanzen nied-
rig, Ahren kurz, dicht. Auffallend einheitlich war eine
in der Tab. 2 nicht angefithrte Gruppe: Diese Pflanzen
zeichneten sich aus durch kriftig buschiges Blattwerk, -
das noch bis zur Reife der Ahren dunkelgriin und nicht
befallen von Rost und Mehltau blieb.

Auch in den anderen Familien gibt es Pflanzen mit
den verschiedensten Kombinationen an Merkmalen,
bei einigen mehr kriftigere vulgare-ahnliche Formen,
bei F'3 aus F'2 48,77 zahlenmifBig iiberwiegend
Formen mit schmalen Ahren.

Einzelne besonders abweichende Pilanzen, wie
Zwergpflanzen, die keine Ahren bilden, sehr kiimmer-
lich entwickelte oder aber extrem starkwiichsige sind
in jeder Gruppe gefunden worden.

Nur in solchen F’3-Familien, deren I'z-Mutter-
pflanze resistent gegen Mehltau war, konnte Resistenz
nachgewiesen werden, wihrend Braunrostresistenz all-
gemein vorhanden ist. .

Fiir eine der Nachkommenschaften, und zwar von
F'2 48,77 =F'3 49, K37 sind soweit mdglich, simt-
liche Daten erfaBt und in Tab.3 zusammengestellt. Die
Spalten enthalten folgende Werte, entsprechend wie

Tabelle 3. F’3 Generation, 1949 K 37. 21 Zaklen, Chvomosomenpasrung, Prozenisalz an guiem Pollen, Fevtilitat (Ansatz
bet Selbstung = s, bei frejem Abblithen = f; Kveuzung mit Tvit. vulg. = T, Agrop.int. = A). Wuchs 1 = schwach, 2= miitel,

3 = kraftig. Ahvenidnge und ~dichte, Spelzenlinge, ~-Farbe und -begvannung. Resistenz gegen Mehitaw.

: o o s8] = Ahre F3
e m ] — Chromosomenpaare Multiv. % Ansatz 9 E 5 .g Le. LgSp%lng, Typ,
von—bis Jo! % &~ s I x T ’ xald&| B | Dicht. Begr. -
IT1. 37/1 46 50 | 13—19 | 17—I8 32 73132 | 44 1|16 1} 3 I jlwu
I. =2 44 50 | 17—=20 | 18—19 14 jo2'| 56 | 28 43t ] o | 3]kd |(lwu )
4 49 15 | 18—22 20 50 ol of 7 — | —] o} 1| mm kwu
5] 43—=44 | 2| 16—19 , + 1 5] ol 2K —| — 3 {mm |kwu |schmalBl
8 50 30 | 18—22 22 43 3| o] CK)| — | — ml |m n?u
‘ 10 48 40 | 18—=22 | 20—2I 50 1] —| 1 — | — km j1lwnu
X. 11 54 50 | 18—23 | 21—22 24 2| 6| 1 36|19} 0| 3 11 1!'wgrsp.
I1I. 13} 40—41 | 10 | 15—17 | 15—I7 20 69 | 84 3| —1] o mm |mhbu |vulg.
VI. 17| 41 20 | 16—18 | 17 33|—]|o|@iK)—|—]|2]|z1]| ml |mwu |stampf. Sp.
IX. 19 46 2 | 22—=23 +133]12 |(34K)} of 6t 1} 1 | mm [I!wu Agr. - :
20 52 10 | 23—25 : + ol—1| 7 —] — 11 |lwgrsp. | 4gr.
21 51 20 | 2z0—23 | 20—2I 30 3{—1| 4 — 1 4 ml [lwu
23 51 20 | 18—22 | 20—21 95 ol o] 3 — =tz Im [lwu vulg.
VIIL. 25] 48—49 | 10| 19—=22 . 20 6] 2|21 25 22| o] 2 I Jlwu Agr.
26| 49 . | 10| 17—21 s0 16 —| 3 | —|—|ol x| ml |[mn?ua |spel.
28 53 40 | 21—24 | 22—23 50 | —| 21 @K)| 8{10] 4 I |mwbu |vulg.
29| 46—s50 2| 1825 | 20 — 1| —] 7 19| 5/ 1} 2|mmlkwu spélt.
IV. 30| 46—48 | 50 | 18—22 | 19—20 10 | 73|46 | 31 31 | 25| o 1 |mwu spelt.
36 44 10 | 15—18 1y 100 7{ o} o —_ = ml |mw bgr.| Agr.
37 52 — A + ol —1| 5 — =] 2]z 1 {lwu spelt.
38| 48—52 51 20—24 + ol o] 6 |16 —] 2|1 kd {mwu’ )
43 49 | 10 | 2022 + of— |29 {—|—1]o0 ml |[lwu Agr.
48 45 20 | 17—20 19 8 |15 — | (zK)| o | — ml | m whgr.
V. 53 48 50 | 18—23 [ 21—22 | 93 {12 | 3] 20 — | — 2!} ml mwu spelt.
VII. 3 — 1l12| 4 40133l 0| 3}f Im |lwu spelt.
6 — 271 o| o —4{—] o | 21]1 In?u spelt.
12 — 251 o 8 |—]—}lo |1} ml mwnu Agr.
4 — —l12| o — = km |[kwu schmal
22 — 35 | 40| 33 —|—] o] 1} mm|lwu Agr.
24 — 3] ol (zK)| o} 10 kd |kwu vulg.
.31 — o| o] o el ml | kwbgr.
32 - 34 | 271 46 — = ml |1wv Agr.
34 — 41 o| o — | — 1 |lwu Agy.
39| — o] o| 5 —|—13] m! |U!wbu |dgr.
40 — o] o 5 18| 8} 1] 2 n |lwu
4% — o — 4 —| — mm |m wbgr.
42 —_ 6| — 1 10 — | —13 ml jlwu spelt.
44 — 04— | 62 —l—lxl1] km (kwu schmal .
45 — o] o 7 — =]z I I [lwnu
46 — 45| — | 15 — —Jo | x| 11 |lwu |spelt.
49 — 751391 35 44— 1] 3 ml | mwgrsp.| spélt.
50 — 2f—1| o —|—]o0}z2 I |1wgrsp. | Agr.
51 — o] — | 20 —|—1lo| 2| ml {mwbgr. |~
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Tab. 2: 2n-Zahl (diese konnte nicht in jedem Fall ge-
nau ermittelt werden), Summe der analysierten PMZ,
- njedrigste und héchste Anzahl an Chromosomenpaaren
(einbegriffen die Multivalentpaare) und die durch-
schnittliche Paarung, ferner Prozentsatz der PMZ mit
Multivalenten und Pollenfertilitit (bestimmt nach dem
Prozentsatz an gut ausgebildeten und in Karmin-gly-
zerin farbbaren reifen Pollen). Die Fertilitit errechnet
sich aus der Kornzahl je Bliite = Ansatzprozent. Die
Pflanzen dieser F'3-Gruppe wurden méglichst geselb-

stet, die Werte fiir Ansatz bei Selbstung und freiem -

Abblithen sind getrennt angegeben.

Nur soweit die Pflanzen ‘iberhaupt fertil waren und
geerntet wurden, sind Ahrenbonitierungen durchge-
fithrt worden, Zwerg- und Kiimmeérformen fielen des-
halb z.T. aus. [Auf Grund dieser Beurteilung sind die
Pflanzen geordnet nach Triticum vulgare bzw. Agropy-
rum intermedium Typ der Ahre, weshalb die Reihen-
folge der Numerierung der F’3 nicht der der daraus
entstandenen F’ 4 entspricht (Tab. 4)}. Es finden sich
alle Ubergange von relativ vulgare-dhnlichen kurzen,
dichten Ahren (Pflanzen 2 und 38) bis zu sehr langen
lockeren Ahren (Pflanzen 11 und 50).- Bei den Pflanzen
39, 3, 49 und 53 schlieBen die Spelzen das Korn fest
ein, eine Eigenschaft, die an Agropyrum erinnert, wih-
rend die meisten den losen Korunsitz von Triticum vul-
gare zeigen. Desgleichen variiert die Spelzenlidnge von
kurz bauchig bis lang schmal, gerippt, aber unabhingig
von der Spindelgliedlinge = Ahrendichte. Bei 6 Pflan-
zen sind die Spelzen hellbraun (hb) oder schwarz (ni-

grum = n) gefdrbt (K37/6, 8, 13, 26, 28, 30), bei eini-

gen anderen fillt eine abweichende Spelzenform auf:
obere Kante stumpf (1), behaart (28), begrannt oder
grannenspitzig. Alle diese Spelzenmerkmale kénnen
durch den Agropyrum-Elter eingefithrt sein. Eine dhn-
liche Variationsbreite 148t sich auch fiir die Kornfor-
men feststellen. In einigen wenigen Pflanzen domi-
nieren mehrere Merkmale des vulgare-Elters (wie z.B.
bei N1. 2 und 13).

Wie zu erwarten, ist auch die Fertilitit sehr unter-
schiedlich. Von insgesamt 44 Pflanzen sind 37. o bis
30 % fertil und # mehr als 30 % fertil, die damit bessere
Fertilitat als die der Mutterpilanze selbst {309%) er-
reicht haben. Der Ansatz bei Selbstung liegt etwas
unter dem der frei abgebliihten, doch ist diese Differenz
in bezug auf den Fertilititsgrad der Pflanze nicht we-
sentlich. Die Pollenfertilitit entspricht in den meisten

- Féllen dem Ansatzprozent (Nr. 1, 2, 30, 44).

Es erschien wesentlich, diese Vielférmigkeit der
F’3-Gruppen in Zusammenhang zu bringen mit ihrer
chromosomalen Konstitution, soweit sie mit zytologi-
scher Untersuchung der Meiosis und Analyse-des Paa-
rungsverhaltens zuginglich zu machen ist. Weder die
morphologischen Merkmale, noch die Fertilitit schei-
nen zunidchst von der 2n-Zahl und dem Paarungsver-
halten der Chromosomen abhingig zu sein. Die zn-
Zahlen variieren zwischen 2n = 41-—54. Zur besseren
Ubersicht iiber die Verteilung der Werte in dieser
Gruppe kann die Skizze Abb. 1 dienen, auf deren
unterer Skala die Chromosomenzahlen, auf deren seit-
licher die Anzahl an Paarung abzulesen ist. Jeder
Strich bezeichnet die Lage der 2n-Zahl einer F'3-
Pflanze, seine Linge, die Streubreite der Paarung Der
durchschnittliche Paarungswert ist durch einen Punkt

markiert. So ist z. B. die Mutterpflanze 48,77 mit-

2n = 53 rechts eingetragen mit der Streubreite von
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14—21 und dem Durchschnittswert von 18—19 Paaren
(zugehodrige Zahlen in Tab. 3, 48/77 in Tab. 2).

Die Aufstellung macht deutlich:

1. daB simtliche zytologisch untersuchten’ ¥’3-
Nachkommen kleinere Chromosomenzahlen haben, als
die Mutter: von 4r—s52, Ausnahme Nr. 28 2n = 53
.und Nr. 11 2n == 54. :

548 K77

N
X
LI N S S S B B s S st s et o

B

. 2 4
S2F 4 1 3 UEAIEHB 223 20 KT T
' /1//’0@/*/0/70/7:5

: 2/7=*4ﬂ 47 42 43 44 45 - 46' 47 45 M 50 % .52 5.3’ %

Abb. 1. Graphische Darstellung der Verteilung wvon Chromosomenzahl
und -Paarung in der ¥’3-Nachkommenschaft der ¥’2-Pflanze Nr. 48, K 77.
{Tab. 3}.

2. Die durchschnittliche Bivalentenzahl hat sich in
den meisten Pflanzen gegeniiber der der Mutter erhéht,
zumindest bei den Pflanzen mit 2n mehr als 46. Doch
ist in keiner Pflanze eine vollstindige Paarung, die bei
der jeweiligen Chromosomenzahl moglich wire, erreicht
(z.B. bel zn = 48, 24 Paare).

3. In' den meisten Pflanzen sind Multivalente in
relativ hohen Prozentsitzen gefunden. Pflanzen mit

- 50% und mehr PMZ mit Multivalenten sind in der

Fertilitdt schlecht.

4. Aus den Daten der F’3-Pflanzen allein ist eine
Beziehung zwischen chromesomalen Verhéltnissen,
Fertilitit und Morphologie nicht zu erkennen, sondern
dazu muB die Analyse der F'4 bzw. F”4 herangezogen
werden.

AuBer der Nachkommenschaft aus frei abgébliihten
und _geselbsteten F'2-Pflanzen waren aus Riickkren-
zung der ¥’z mit Triticum vulgare einige F''3-Pllan-
zen erhalten. Auch in diesen F''3-Gruppen war eine
bunte Aufspaltung in den verschiedensten morpholo-
gischen Merkmalen zu beobachten, entsprechend der
dazugehdrigen frei abgebluhten Gruppe der F’'3. Doch
ist in einigen Féllen eine merkliche Ann4herung an den
Ahrentyp des vulgare-Elters, hier besonders bei den
Carsten V Bastarden mit etwas Dickkopfihre zu ver-
zeichnen. Resistenz gegen Mehltau ist selten (bei 5 von
21 Pflanzen), und auch Braunrostbefall in allen Graden
tritt hiufiger auf, als in den frei abgebliihten bzw. ge-
selbsteten Pflanzen derselben Herkunft.

In drei Gruppen wurden einige Pflanzen zytolo-
gisch untersucht, die Ergebnisse in Tab.2 angefiihrt.
Die Pflanzen 49,18/1 und 19/4 gehéren zu den relativ
hochchromosomigen Pilanzen der F’2, die im Durch-
schnitt 21—22 Chromosomenpaare bilden. Von 18/1
sind keine Nachkommen aus freiem Abbliihen erhal-
ten, die mit den Riickkreuzungsbastarden zu verglei-
chen wiren. Unter diesen 7 Pflanzen insgesamt waren
5 einheitlich kriftig, mit kurzer dichter Ahre, 2 Pflan-
zen niedriger und feinblattriger, mit kurzer Compac-
tum-Ahre. Fiir eine dieser beiden schwicheren Pflanzen
(175/7) konnte eine niedere Chromosomenzahl, 2n =
45, als die der kriftigeren Pflanzen mit 2n == 48
und 54 festgestellt werden.
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Entsprechende Paarungsverhiltnisse, nidmlich 20
bis 21 Bivalente, werden in der Riickkreuzungsnach-
kommenschaft aus 19/4 gefunden und zwar in allen
4 Pflanzen, die, was Chromosomenzahl und Wuchs an-
betrifft, sehr voneinander verschieden sind. Nr. 184/
und 3 beide schwiichlich und schlecht fertil, Pflanze 4
und 6 kriftiger, stark bestockt und relativ gut im
Ansatz.

Davon unterscheiden sich sehr deuntlich die Pflan-
zen der /'3 aus F’2 19/3 mit 2n = 55 in der Paa-
rung: in keiner der 3 untersuchten Pflanzen wird die
Bivalentzahl 21 erreicht, der durchschnittliche Wert
liegt bei 18 Bivalenten. Die Fertilitit wenigstens der 3
untersuchten Pflanzen ist einheitlich niedrig, trotzdem
die Chromosomenzahl der Pflanze 181/4 wesentlich
von der der Pflanzen 181/1 und 2 abweicht. Morpho-
logisch sind die F’’3-Pflanzen einander dhnlich, krédf-
tig, gedrungen mit kurzer dichter Ahre, im Gegensatz
zu den weichen, schmalihrigen Pflanzen der F’3-
Pflanzen.

Es ist zu betonen, daB in der Meiosis der F''3-
Pflanzen (mit Ausnahme von Nr. 181/1) sehr. wenig
Multivalente gebildet sind, trotz des hohen Prozent-
satzes bei den Mutterpflanzen.’

F/4-Generationen. _
Alle Pflanzen der F’'3 49/K37 wurden geerntet und
soweit diese iiberhaupt Ansatz hatten, restlos wieder

ausgelegt. Ebenso wie in den vorhergehenden Gene-

rationen war die Zahl der Nachkommen durch Ausfall
im Keimlings- und Jugendstadium verringert. So be-
standen die F’4-Familien im Durchschnitt aus weniger
als 10 Pflanzen, nur von 8 Pflanzen war so reichlich
Sdat vorhanden, daB ein Teil gleich bei der Herbstaus-

saat mit auf dem Feld ausgelegt werden konnte, wih- -

rend der Rest zusammen mit den {ibrigen in den, be-
sonders fiir die Aufzucht empfindlicher Pflanzen und
kleinerer Nummern reservierten Gartenbeeten, nach
Uberwintern in Lagen, ansgepflanzt wurde. '

Alle Pflanzen sind im Laufe der Vegetationszeit ein-
zeln griindlich bonitiert worden auf Entwicklungs-
daten, Wiichsigkeit, Resistenz gegen Mehltau, Braun-
und Gelbrost, Ahrenmerkmale und sonstige morpho-
logische Eigenschaften. Bei den fiir zytologische Un-
tersuchungen vorgesehenen Gruppen wurden die Pflan-
zen willkiirlich fiir die Fixierung ausgelesen, da zur
Zeit des Meiosisablaufes in den Antherendie Ahren noch
" nicht ansgeschoft sind und die Pflanzen sich nicht we-
sentlich voneinander unterscheiden. Von allen geern-
teten Pflanzen wnrde die Fertilitdt bestimmt und
Ahren- und Korneigenschaften notiert.

Diese gesamte F'4, die aus der einen F’'2-Pflanze
48,77 stammte, war duBlerst vielférmig.” Einige Grup-
pen machten schon einen einheitlicheren Eindruck,
withrend andere noch sehr bunt in jeder Beziehung
spalteten. Da in vielen Familien neben den Nach-
kommen aus freiem Abblithen und Selbstung die Pflan-
zen aus Rilckkreuzung mit Tviticum vulgare und Agro-
pyrum intermedium standen, war der Vergleich mit
diesen, mehr den Ausgangseltern dhnlichen Fix sehr
giinstig.  Es soll im folgenden versicht werden, einen
Eindruck dieser Mannigfaltigkeit zu vermitteln. Dabei
scheint es zweckmiBig, die Darstellung auf 1o charak-
teristische - Gruppen zu beschrinken, die im wesent-
lichen die auch in den iibrigen Familien dhnlichen Ty-
pen vertreten. Eine Ubersicht gibt die Tab. 4, in der
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nur die Pflanzen eingetragen sind, die zytologisch un-
tersucht wurden, mit den folgenden Werten: Chromo-
somenzahl — Streubreite der Chromosomenpaarung
(zusammengesetzt aus Bivalenten und Multivalenten)
— Prozentsatz der PMZ mit Multivalenten, unterteilt
in Einzelwerte fiir PMZ mit Tri- und Quadrivalenten,
und zwei oder mehr Multivalenten — Fertilitit — Re-
sistenz und kurze Notiz iiber morphologische Merk-
male. In jedem Fall wird gesondert im Text beschrie-
ben, wieweit diese Pflanzen typisch fiir die Familien
sind. In-einer weiteren Tabelle(8) sind die Krank-
heitsbonitierungen aller Pflanzen der 10 Familien (zu-
sammen mit der jeweiligen F'3 Mutterpflanze) geson-
dert angegeben, allerdings ohne die Pfianzen des Feld-
bestandes, da fiir diese die Infektlonsbedlngungen

nicht vergleichbar waren.

I. F'3 49, K 37/2 — F’4 50, K 200. 7 Pflanzen
- Feldparzelle.

Schon die Mutterpﬂanze war durch kurze, dichte
Ahren, wie bei Triticum vulgare Carsten 'V, aufgefallen
und darum an den Anfang gesetzt worden, als die F'3-
Pflanzen bei der Verarbeitung nach Triticum vulgare

und Agropyrum-Ahnlichkeit sortiert wurden. Auch
die meisten der Nachkommen sind dichtihrig und von
niedrigem, kriftigem Wuchs, bis auf einige Pflanzen
im Feld, die im Wachstum zuriickblieben und nicht
ausschofiten. Die beiden zytologisch untersuchten
Pflanzen entsprechen dem Gesamttyp. Es ist zu be-
tonen, daf im Vergleich zu den anderen F’4-Gruppen
die Chromosomenzahl in den Nachkommen auns Selb-
stung und Riickkreuzung gleich ist und nur um eins
weniger als die der F'3-Pilanze. Bei Nr. 200/1 wurde
ein zusitzliches, sehr kleines Chromosom gesehen. Es
werden zwischen .19 und 2o Chromosomenpaaren ge-
bildet, darunter in jeder zweiten Zelle ein Trivalent.

Die Anfilligkeit gegen Mehltau und Rost ist bei
den einzelnen Pflanzen sehr verschieden. Die Pflanzen
mit sehr starkem Mehltaubefall, darunter auch 200/t
und 3 sind besonders dichtéhrig, im Gegensatz zu de-
nen mit schwicherem Befallsgrad, wie 202. Riick-
kreuzungsbastarde mit wvulgare weichen zytologisch
und morphologisch nicht von der Gruppe ab, doch ist
bei ihnen eine Verbesserung der Fertilitit zu verzeich-
nen.. Die Bastarde mit Agropyrum gleichen morpho-
logisch und in der Sterilitit den normalen F1 aus T#i-
ticum vulgare X Agropyrum intermedium, doch in
Chromosomenpaarung und Multivalentbildung gibt es
Differenzen, die auf Tab.5 zu ersehen sind und spiter
im Zusammenhang diskutiert werden sollen.

II. F'3 49, K 37/13—F’4 50, K 210. 24 Pflanzen
-+ Feldparzelle.

Auch diese Gruppe macht im ganzen den Eindruck
einer typischen Tviticum vulgare-Nachkommenschaft,
doch spalten die Pflanzen in verschiedenen Merkmalen,
wie Ahrenlinge und -dichte, Spelzenfarbe (weiB und
hellbraun, Mutter hellbraun), Begrannung, Kornform
und Resistenz. Bis auf einige Austiahmen ist die Fer-
tilitat sehr gut im Vergleich zu der der gesamten F'4.

Die Pflanzen mit bekannter Chromosomenzahl und
-paarung gehdren zu den extremen Aufspaltungstypen,
s0 daB ein Vergleich der wenigen, zytologisch analy-
sierten mit ihren morphologisch dhnlichen Geschwi-
stern moglich ist.

Vertreter der-,,normalen®’, kriftigen Triticum vul-

'ga?e—ahnhchen Pflanzen, die auch stark befallen sind,
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sind zahlenmiBig am hiufigsten Nr. zr0/4 und 6,
schwichliche und begrannte Nr. 21r0/11 und Compact-
dhnlich, sehr niedrig, auch fast steril Nr. 210/3 und 12.
Pflanze 210/1 und g, die durch gute Resistenz auffielen,
hatten lange weiche Halme und lange lockere Ahren.

Bis auf Nr. 210/1 und 3 werden in der Meiosis 21
Chromosomenpaare gebildet, bei recht geringer Streu-
breite zwischen den einzelnen PMZ.- Nach Testriick-
kreuzung mit vulgare werden nur 18—19 Paare gefun-
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den (Nr. 211), morphologisch ordnen sich dlese Pflan-
zen der geselbsteten Gruppe ein. ‘

I11. 49, K 37/1 — F'4 50, K219. 15 Pflanzen
-} Feldparzelle.

Mehr als die Hilfte der Pflanzen ist schwichlich,
mit lockeren Ahren, z.T. begrannt und nicht gut fertil,
nur der kleinere Teil der Gruppe kriftig, gut bestockt
und fertil. Trotzdem Ahrenlinge und -dichte sebr vari-
ieren, macht die Familie wegen ihres Spelzen- und Ahr-
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chenbaues einen wulgare-ihnlichen
stenz gegen Mehltau ist nur in wenigen Pflanzen vor-

handen.

Die Pflanzen, von denen Angaben iiber Chromo-
somenzahl und -paarung vorliegen, gehoren zu den
kraftlgeren Nr. 219/6, mit 2n = 48ist nicht so wiich-
sig wie 219/3, 4 und 5, 219/4 niedrig, aber kraftlg Aus
der Testritickkreuzung mit vulgare entstammt eine hohe
starke Pflanze mit sebr guter Fertilitit, von der aber

Eindruck, Resi-
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keine zytologischen Daten gegeben sind (Nr. 220). Die
Testriickkreuzungsbastarde mit 4 gropyrum waren auf-

fallend wenig chromosomig mit relativ hohen Bindungs-

hohe (Tab. 5 Nr. 221).

—+ Feldparzelle.

werten. Diese Pflanzen variierten auch inihrer Wuchs-

1V. F'3 K 37/30 — F'4 50, K 223.10 Pflanzen

Die Gruppe ist in VerSchledener Hinsicht interes-
sant: zundchst gehért sie zu den bestfertilen der ge-
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Tabelle 5. Fr Bastarde und Test F1 Bastarde mit Agropyrum intermedium. Amphidiploidbastarde. 2n Zahl und

Der Ziichter

1 1PMZ 121141V 1PMZ 13114111

samten F’ 4 {iberhaupt, gleichzeitig tberrascht die
gute Wiichsigkeit der Pflanzen. Die Bastarde nehmen
eine Zw1schenstellung in bezug auf den Habitus der
Fltern ein, mehrere charakteristische Eigenschaften
von Agropyrum treten deutlich in Erscheinung.
Weiter ist wichtig -die gute Resistenz gegen Mehl-
tau, Braun- und Gelbrost. Die Blitter zeigen auch
wenig Chlorosen, wie es sonst bei den resistenten
Pflanzen hiufig der Fall ist, sondern sind bis spét in
‘den Sommer dunkelgrin. Es war merkwiirdig, da3 nur
die wenigen Pflanzen mit starkem Mehltaubefall be-
sonders kurze, dichte Ahren oder kurze bauchige Spel-
zen hatten, also durch T#iticum vulgare Eigenschaften
gekennzeichnet waren (Nr. 224/3, 225/1).

Die 2n — und vor allem die Bindungszahlen der
Selbstungsnachkommen 223/1 und 4 liegen hoher als
die der bisher besprochenen Gruppen. Pflanze 223/2
war eine sehr kleine mifibildete Pflanze, steril trotz
hoher Bindung der Chromosomen in der Meiosis. Die
Pilanzen aus der Testriickkreuzung mit velgare waren

weizendhnlicher als die Pflanzen aus der Selbstung,
doch mit schlechterer Fertilitidt als diese. Es handelt
. sich bei den Nummern 224 und 225 -+ 226 um rezi-
proke Riickkreuzungen: 37/30 x Carsten V und Car-
sten V % 37/30. Doch scheinen Fertilitait und Chro-
mosomenpaarung in allen diesen Pflanzen gleich zu
sein, mit Ausnahme der Nummer 226, besonders der
Pflanzen 226/2 und 3, die sowohl erhéhte Chromoso-
menpaare, hohen Prozentsatz an PMZ mit Multivalen-
ten und besseren Ansatz als alle fibrigen haben.
V. F’3 49, K37/53 — F'4 50, K 235. 9 Pilanzen
—+ Feldparzelle.
Im wesentlichen zeichnen sich die Pflanzen der
Nr.235 durch gute Resistenz aus, doch sind die Pflan-

Chyomosomenpaarung.
K N'r. . PMZ Chromosomenpaare » Multiv.
4|5r6|7l8[9110111!x2‘13|14.]15|16|17’18‘19!20I21 PMZ]III[IV|2M13MI%
F1 1949 Tv.vulg. Carsten V X Agropyrum inteymedium 33/20
55/4 42 70 2| ‘of 11| 17| 21| 4| 2| T | ' ) o
68 42 70 | 1| 4} 10| I5 19| 15| 4| 2| - | 31 3 4
Tést F1 1950 F'3 49, K37 (Einzelpfl) X Agrop. interm. trich. 74
203/1 43 .50 2| 6 4 15] 4 4l 5 1l 1] 2 | 26| 20 4l 2 | 52
2 43 50 Il 5| of 1110} 5| 7| | X 23 | 23 46
221/1 39 1X 1t 3| 2| 3] I I 91 5 2l 11 1V]| go
2 39—40 20 3] 4] 8 =2 1| 2 ] o
4 3941 7 T3 T 2\ 1 0 o
246/1 4% 30 I 5 1] 7 o 7 14 | II 3 50
4 45 50 1 4| 9| 13| 12f 7 3 I 26 | 18 2l 3|1 52
275/2  39—40 30 I 4.3 8 7 6 1 9] 4 3l 21 30
2382/3 43 40 1} 12| 8| 6] 4 4 2 ol @ i i 25
6 45—47 I0 Il I 2| 4| 2 2| 2 20
Test 1949 F1 TA F6 und F'5 X Adgropyrum intermedium
TA2 F’6 X Agyopymm 1niermedivm
188 42 100 2. 6] 14{ 20| 31| 19|. 6| | T o o
190/4 42 70 1| 3] 8| 16] 14] 19 4| 2| 2
5 42 70 | 21| 2" 4] 10| 16| 11| 14| 6] 4| I 3 3 4
TA8 F'5 X 4.
I21 46 70 ¥ 4f 10| 14| 11| 10| T2| 6] I| I o o
TA11 F'5 X 4. ,
108 49 8o 1 1| 2| 3 12 17| 22| 12] 5| 2| 3 9| 8 1| 1T
9| 8
TA3F 7 X T.dur. '
292 . 35 30 ‘ ’ ’ ’ 1 2| 3/13] 10| 1 12 | 4 8 { ! 40
Bastarde aus Amphidiﬁlo’iden 1949
Amph. X Tv. dur.
100 49 100 2 3211 30| 21| 14| 7| I|] O] I 14| IT | .3 14
Tor 49 32 2 Il 7| 10| 7| 5 51 1 4[ 16
X Tv. vulg. : ‘
92/1 56 130 710 | 27| 29 21| 17| TI| 2| 5] 15 | 12 3 12
Triticale X Secale o '
48[x 35 200 | 1] 39 59| 53| 40| 7 28 | 19| 9 i4

zen aus frelem Abblithen und Selbstung der F’3 wenig .

kriftig, Wuchshohe und Ahrenlinge variieren. Eskon-
nen auch Agropyrum-ahnliche Pflanzen-auftreten, wie
Nr. 235/1 mit zn = 56, sehr guter Fertilitdt und festem
SpelzenschluB in einer langen, lockeren Ahre und voll-
standiger Resistenz. Doch finden sich unter den Riick-
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kreuzungspflanzen wieder dickkopf-dhrige Typen, die
gegen Mebltau und Braunrost anfillig sind, wie Nr.
236/1 und 2. Die Anzahl der Chromosomenpaarungen
der Testbastarde mit Triticum vulgare liegt im Bereich
der iibrigen Test Fi-Paarungen dieser F’4.

VI. ¥'3 49, K37/17 — F'4 50, K 2401. 4 Pflanzen.

Die Mutterpflanze K37/17 gehérte genau wie die
Nr. X37/13 zu den’'Pflanzen der F’ 3 mit der niedrig-
sten 2n-Zahl = 41. Wihrend aber K37/13 und ihre
Nachkommen . durchaus wulgare-ihnlich sind, war
K37/17 feinblittriger und langdhriger. Ein charakte-
ristisches Merkmal, ndmlich Spelzen mit stumpfer, ge-
rade abgeschnittener Schulter, war auch bei einer

der Pflanzen unter der Nachkommenschaft wiederzu-

finden, Nr.z40/3. Die- ausgesprochen Agropyrum-
dhnlichen Pflanzen der Nr. 240, deren 2n-Zahlen sehr
viel groBer sind als die der Mutterpflanze, stammen
aus freiem Abbliihen der I’ 3, die bei Selbstung nicht
ansetzte. - Es ist anzunehmen, daBl in diesem Fall
Fremdbestiubung stattgefunden hat. In der Test Fr
iberwiegen die vulgare-Eigenschaften, auch entspricht
die 2n-Zahl, 2n = 41 der der Mutter.

VII. F'3 49, K 37/3 — F'4 50, K 244. 6 Pilanzen.
Noch mehr als in der Gruppe IIT war merkliche
Verbesserung der Wiichsigkeit der Pflanzen in der
Riickkreuzungsgeneration mit Triticum vulgare im
Vergleich zu den Nachkommen aus Selbstung und
freiem Abblihen zu verzeichnen. Unter den nicht

kraftigen Pflanzen der Nr.244 sind die zytologisch un-

tersuchten 244/2 und 4 besonders schwichlich, schmal-
dhrig mit Agropyrum-ihnlichen Spelzen und schlecht
fertil trotz ausreichender Chromosomenpaarung. Bei
allen Testbastarden dominieren Wuchs und Spelzen-
form von T7iticum vulgare. In Nr.244 und 245 ist die
-Braun- und Gelbrostresistenz gut, wihrend die Anfil-
ligkeit gegen Mehltau spaltet. Die zn-Zahlen der Test
F 1-Pflanzen aus Riickkreuzung mit 4gropyrum liegen
niedriger als die der Test F 1 mit vulgare, in beiden ein
hoher Multivalentprozent.

VIII.F'3 49, K37/25 —F'4 50, K269 {. g Pflanzen.

Auch in dieser Gruppe macht sich der vulgare-Ein-
flu nach Riickkreuzung bemerkbar, vor allem in der
Verbesserung der Wiichsigkeit. Die Pflanzen der Nr.269
sind meist hoch und weich, doch nicht sehr kriftig,
Ahre z.T. sehr lang, sehr locker und auch Spelzen lang
und schmal, mit guten, doch nicht in allen Pflanzen
einheitlichen Resistenzeigenschaften. In der Riick-

kreuzungsnachkommenschaft bleibt der Wuchs krif- -

tiger gedrungener, doch ist ein EinfluB des urspriing-
lichen Agropyrum-Elters noch deutlich zu erkennen.
Die Fertilitdt ist in den meisten Pflanzen schlecht,
Nr. 271/2 mit der niedrigen zn-Zahl = 43 gehért zu
den wenigen besser fertilen. In allen zytologisch unter-
suchten Pflanzen ist die Chromosomenpaarung recht
niedrig, mit Ausnahme der Nr.269/6 2n = 52, einer
besonders zarten kleinen Pflanze. In den Testriickkreu-
zungsbastarden mit wulgare werden z.T. nur 15—16
Chromosomenpaare beobachtet (Nr. 271/6—g), eineim
Verglelch zu den Werten der ubrlgen F’4 duBerst ge-
ringe Anzahl.

1X. F'3 49, K 37/19 — F’4 50, 273f. 18 Pflanzen.
Noch im Lauf der Vegetationszeit starben mehrere
Pilanzen frithzeitig ab, andere schoBten nicht, sondern

Zytblogische Untersuchungen an Weizen- Quecken-Bastarden. 43.

blieben kleine Biischel' mit feinen Blidttern, und die
meisten der iibrigen Pflanzen bildeten nur feine, stark
chlorotische, aber nicht befallene Blitter und wenige
kurze Halme aus. Ahren und Spelzen erinnern eher an
Agropyrum als an Triticum vulgare. Die Chromosomen-
zahlen zwischen 2n = 38 und 45 liegen relativ niedrig,
Pflanze 273/1 mit 2n == 47 weicht auch duBerlich als
einzelnes kraftiges Individuum vom {ibrigen Bestand
ab. Trotz relativ hoher Chromosomenpaarung bleibt
die Fertilitit schlecht. Bei dem Testbastard mit 4gro-
pyrum auch hier niedrige 2n-Zahl, doch auffallend viel
Paare.

X. F'3 49, K 37/11 — F'4 50, K 280. 2 Pflanzen.

- Die beiden Pflanzen aus 37/11 sind von kriftigem
Wauchs, mit sehr groBen Spelzen an den langen Ahren.
Die Mutterpflanze war die einzige Pflanze in F's,
deren 2n-Zahl, 2n = 54 héher lag als die der F’ 2-Aus-
gangspflanze mit 2n = 53. "Auch unter den Riick-
kreuzungsnachkommen in F"’4 fallen die relativ hohen
Chromosomenzahlen auf, von denen die extremen
auch morphologisch abweichen. Nr. 281/2 und 6 (2n=
45, 46) beide grannenspitzig, Mehltaubefall o und
Braunrost 3, ferner 281/3 (2n == 51) als einzige Pflanze
der Familie vollresistent fiir Mehltau und Braunrost.
Auch die Chromosomenpaarung ist in Nr. 281/3 recht
hoch. »

F’'4-Zusammenfassung.

Die Untersuchungen an den F’4-Familien kénnen
in mehrfacher Hinsicht dazu beitragen, die chromoso-
male und genetische Konstitution der I’3-Bastarde -
zu kliren. Dazu sollen zunichst die Ergebnisse der
Untersuchung an den 10 F’4-Gruppen noch  einmal
nach zytologischen Gesichtspunkten zusammengefaBt
werden. ' :

1. Die Chromosomenzahl der untersuchten F’3-
Pflanze bleibt in der folgenden Generation noch nicht
konstant, sondern wird um einzelne Chromosomen er-
hoht oder erniedrigt. Hiuflg sind die Pflanzen mit
stark abweichenden Chromosomenzahlen auch mor-
phologisch von den Geschwisterpflanzen zu unter-

scheiden.

2. Dagegen verringert sich die Zahl der paarenden
Chromosomen nicht im Vergleich zur Mutterpflanze,
sondern wird, wie es auch schon beim Vergleich der
F’2 mit F'3 gefunden wurde, in einigen Pflanzen noch
erhoht.

3. Konjugation von mehr als 2 Chromosomen ist
nicht ungewdhnlich, doch wechseln die Prozentsitze
zwischen den Gruppen. Es mag zunichst nur ange-
merkt werden, daf3 unter den Multivalenten die Triva-
lente. am haufigsten sind, daB aber auch in einigen
Pflanzen iiberwiegend Quadrlvalentbﬂdung beob-
achtet ist.

4. Der Fertilititsgrad der F’3-Pflanzen bleibt im
allgemeinen in F'4 erhalten, wie aus Tab. 8 zu ersehen
ist. Die best fertilen Gruppen stammen aus Pflanzen
mit hohem Ansatzprozentsatz, wihrend die meisten
der fast sterilen ¥’3-Pflanzen auch wieder entspre-
chende Nachkommen haben. Dabei gibt es in jeder
Familie einzelne Ausnahmen in bezug auf die Fertili-
tit, die sich aber meistens auch morphologisch oder
zytologisch von der Gruppe unterscheiden.

5. Bastarde aus Riickkreuzungen mit Triticum
vulgare geben in keiner der F”'4-Familien eine Paarung
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von 21 Chromosomen. In den meisten Rickkreuzungs-
generationen ist einheitlich eine durchschnittliche An-
zahl an Chromosomenpaaren von 18—19 gefunden.
Besonders in Gruppen, in denen verhiltnismiBig viele
Pflanzen zytologisch untersucht sind (Nr. 224 und 281),
ist diese Ubereinstimmung sehr deutlich zu erkennen.
Die Chromosomenzahlen dieser Pflanzen liegen im
Bereich der auch bei Selbstungsnachkemmen gefun-
denen Werte, unter Beriicksichtigung der Chromoso-
menzahlen der vulgare-Gameten n = 21.

6. Bei den Bastarden aus Riickkreuzungen mit Agro-
pyrum ist bezeichnend, daB in jedem Fall die Chromo-
somenzahlen niedriger liegen, als in denen der Rick-
kteuzungsgeneration mit wvwulgare aus den gleichen
F'3-Pflanzen. Es scheint demnach eine Selek-
tion bestimmter Gameten der F’'3-Pflanzen durch
den Pollen von Agropyrum stattgefunden zu haben.
Die Paarung der Agropyrum-Chromosomen mit denen
des F'3-Bastards ist wesentlich erhoht im Vergleich
zu der Paarung in der F 1 Triticum wlgme X Agro-
Dyrum intermedium.

Eine Ubersicht iiber diese Verhaltmsse gibt Tab. §,
in der die F’4-Gruppen nicht nach der Reihenfolge
der laufenden Nummern sondern nach den Ergeb-
nissen der zytologischen Analyse der Riickkreuzungs-
bastarde geordnet sind. Nimmt man ndmlich an, da8
die Chromosomenpaarungen in diesen Bastarden (Test

F1 bzw. F"4) vorwiegend durch Hornologie zwischen -

den Chromosomen des F’3-Bastarde und denen des
eingekreuzten Elters verursacht sind, so muf} eine
Héchtszahl an Paarungen in der Test F 1 mit Treticum
vulgare einer Mindestzahl in denen mit Agropyrum
entsprechen und umgekehrt. Ordnet man demnach
die 10 Gruppen nach Anzahl der Chromosomen-
paarungen mit T7iticum vulgare-Chromosomen, so
lassen sich im Zusammenhang mit den {ibrigen, in
Tab.8 angegebenen Werten folgende sehr wichtige Be-
ziehungen darstellen:

1. Beirelativ hoher Chromosomenpaarung mit T~
cum  vulgare-Chromosomen,
Gruppe I und II ist gute Fertilitdt festzustellen, so-
wohl in der Mutterpflanze wie in der Nachkommen-

schaft,  wihrend mit verminderter Paarung, durch-
- schnittlich 15—18 Paare, auch eine Verschlechterung .

der Fertilitdt verbunden ist. In den Fallen, in denen
nur Riickkreuzungsbastarde mit Agropyrum nicht
aber mit T7iticum vorhanden sind, IIT und IX, lassen
diese sich auf Grund -der Paarungsverhiltnisse durch-
aus in das Schema einreihen.

2. Das Verhiltnis Chromosomenpaarung-Fertilitat
scheint allgemein unabhingig von der Zahl der Chro-
mosomen, ‘also ihrer Quantitit, zu.sein. DaB der
Qualitit nach verschiedene Chromosomen an der Zu-
sammensetzung der Bastarde beteiligt sein miissen,
wird unter anderem durch die z.T. sehr hohen Multi-
valentprozentsitze, nicht nur nach Selbstung, sondern
auch nach Riickkreuzung angezeigt. In den Gruppen
kann die Anzahl an PMZ mit Multivalenten 0—609%
betragen und die Konjugation von mehr als 2 Chromo-
somen in jeder der Testgruppen auf anderen Ursachen
berithen. In einigen Fallen kann die Fertilitat dadurch
beeintrichtigt werden.

3. Man kann ferner feststellen, daB die Gruppen, von

denen 18—19 Chromosomen in den Test Fx mit Tviti-

~ cum vulgare-Chromosomenpaaren, auch im &duBeren
Habitus der Pflanzen als ,,vulgare-dhnlich* beurteilt

Aivurs OHLENDORE:

hier 19—20 Paare in .

Der Ziichter

werden. Dies trifft zu fiir die Gruppen I, 11, III, die
gleichzeitig niedrige 2n-Zahlen haben. In V und X
mit 2n mehr als 50 machen sich schon deutlicher ein-
zelne Agropyrum-Eigenschaiten geltend. Inden Grap-
pen VIII und IX mit nachweislich geringer Paarung
mit vulgare nnd hoher mit Agropyrum ist die Agro-
pyrum Ahnlichkeit besonders ausgeprigt.

4. Die Resistenz gegen Pilzkrankheiten, die unter
allen von Agropyrum iibernommenen Merkmalen das
Wesentlichste ist in bezug auf die ziichterische Be-
deutung der Einkreuzungen, kaon die oben genanntéen
Ausfithrungen sehr gut veranschaulichen. Die Anzahl
der befallenen Pflanzen ist um so gréfer, je mehr

 Triticum vulgare-Chromosomenpaare in der Test Fx

vorhanden sind und je mehr Twiticum vulgare auch im
Wuchstyp dominiert, wahrend in allen anderen und
besonders in den als” Agropyrum dhnlich beurteilten
Gruppen vorwiegend resistente Pflanzen gefunden sind.

Altere Generationen.

Das in Voldagsen vorhandene Material an ilteren
Weizen-Queckenbastarden stammt aus 12 Ausgangs-
kreuzungen mit je verschiedenen Triticum und Agro-
pyrum-Eltern (Ubersicht Tab. 7). Zu jeder TA-Num-
mer gehort die gesamte Nachkommenschaft aus einer

~ bestimmten Kombination, die meistens nur auf wenige

F1-Pflanzen zuriickgeht. - Da diese Fr1-Pflanzen bei
unseren Versuchen nur nach Riickkreuzung mit Triti~
cum Ansatz geben, sind in den ersten Generationen
jeder TA-Gruppe einmal, in einigen wiederholt Riick-
kreuzungen durchgefithrt. Diese wurden wie iblich
bezeichnet:

T X A — Fx x Triticum vulgare
— F'2 — F'3 usw.
F’2 x Triticum vulgare — F"'3 —~ F'"4 usw.
F"3 % vulgare - F'''4.

Danach aber, in ¥’z bzw. ¥"3, F’’’4 blilhten die
Pflanzen frei im Feldbestand ab. Von Anfang an
wurden die Einzelpflanzen getrennt geerntet, ver-
arbeitet und wieder ausgelegt, so daB die heute noch
lebenden Kombinationen liickenlos auf bestimmte Aus-
gangspflanzen zurlickzufithren sind. In jedem Jahr
wurde sorgfiltig bonitiert auf Entwicklungsdaten
(Jugendentwicklung, SchoBzeit, Bliite, Reife —-
Wuchs — Ahren- und Kornform — Resistenz)
ferner die Fertilitit bestimmt und in den letzten
Jahren in kleinerem Umfang auch zytolog1sche Stich-~
proben gemacht.

ErwartungsgemaB ist in allen Gruppen der jiingeren
Generationen eine sehr groBe Vielformigkeit beob-
achtet worden, die etwa derjenigen entspricht, die im
vorhergehenden Abschnitt geschlldert wurde. Die
Pflanzen sind unterschiedlich in Wiichsigkeit, Ahren-
typ und vielen anderen morphologischen Merkmalen,
die Chromosomenzahlen liegen zwischen 42 und 6o,
sehr haufig bei 6. Fiir den Nachbau jedoch scheidet
ein groBer Teil der Pflanzen wegen schlechter Fer-
tilitat oder Sterilitit aus.. Dieses bunte Bild, das die
F’3 und F’4 Familien geben, wird aber in den folgen-
den Generationen immer einheitlicher. In vielen
Familien wird sogar eine gewisse Konstanz dieser
Bastarde erreicht, die z.T. merkwiirdige Zwischen-
formen der beiden Eltern darstellen, in einigen Féllen
aber auch zu reinen Weizen sich entwickeln konnen.
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Aufklarung fiber die chromosomale Konstitution
dieser stabilisierten Bastarde ist vorldufig nur zu er-
reichen mit Hilfe von Testriickkreuzungen mit den |
beiden Ausgangsformen T7iticum vulgare und Agro-
pyrum intermedium und nachiolgender zytologischer
Kontrolle der Paarungsverhiltnisse der Chromosomen
in der Meiosis dieser Test Fi1-Pflanzen im Vergleich
zur Mutter bzw. den frei abgeblithten Geschwister-
pflanzen. . Dieses Verfahren wurde auch an unserem
- Material angewandt.

Zytologische Untersuchungen an Weizen- Quecken-Bastarden.
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Im ersten Jahr 1947 wurden zunidchst nur die
Pflanzen, die duBerlich nicht von Titicum vulgare-
Sorten zu unterscheiden waren, getestet. Die Aus-
zihlungen zeigten, daB die Chromosomenzahl wie
-paarung in der Riickkreuzungs F1 sich nicht anders
als normaler Weizen verhielten, ébenso wie die Test
F 1 mit Agropyrum vollig einer normalen Triticum X
Agropyrum F1 gleicht. Die Werte, die bei diesen
Analysen erhalten wurden, sind nicht in den Zusam-
menstellungen angefiihrt, weil es sich offensichtlich

Tabelle 6.  Testbastarde aus diteven T A Bastavdgenevationen.
Chromosomenpaare PMZ mit Multiv.
Nr. 20 PMZ - - - -
T4 ‘ 15 F 16 17 ! 18 ‘ 19 20 ‘ 2r | 22| 23| 24| 25| 26| 27 |PMZ| III |[IVR| K | 2M : %
- TA1
50,224/t | 42 | 30 - 5|22 | 3 2 I 1 7
2 | 42| 50 ‘ 1 3134, 12 2 I x 4
XT:207/1 | 42 | 50 14 |36 | - 22| 7|10 4| 1 44
2 | 42 | 100 213464 49 | 12 | 17 | 19 2IVi | 49
3 {1421 50 IX | 39 21 6 9 4 2 42
4 1421 70 I)1I1)40 )18 30114) 71 7] 2 43
5 | 42 |Too 13173 .14 35|13 |15) 5| 2 35
213/1 | 42 | 50 1]36] 13 o o
2 | 42 .70 13 | 57 15 | I1 3 I 21
3 1421} 8o 2 | 27| 51 9| 7 1T 1V |24
xT:214/2 Y 42 | 70 . < 3129 (-38 31 |14 {12 | 3| 2 44
4| 42| 60 1| 14145 21} 3| 9| 7| 1] 1Vl |35
5 |42 | 100 2|29 |69 29| 61514 | 3] 1V |29
TA2
50,239/1 | 42 | 50 812220 o o
X Ti240f1 } 42 | 30 1124]| 5 1| 1 3
2 |42 | 6o 5|43 12 I I 2
3 142 20 15| 5 . o : o
2421 { 42 { 120 |16 | 45 | 59 3 3 2,5
2 | 42| 100 . 9 {3160 2 I I 2
xT:243/1 | 42 | 100 . 11| 70 | I9 3] 2 I 3
2 | 42 | 100 6173121 ‘I 1 |
TA3 1 |
50,K290/2 | 42 { 50 1 I| 7142 41 T 3 g
xT.d.K29z| 35| 30 12 | 4 8 40
Tab. 5
xT:Kz294/2| 42 | 40 7126} 7 16 | 10 -1 4 1|1V |39
TA4 |
49/473/1 } 52 | 30 , 228 o o
T:K 135 |47 {100 ' 2 | 10 | 64 | 24 . ’ 4 4 4
- TA7 , '
'50,522/1 } 53 | 20 - 8|12 o o
2153]| 20 5|15 o] - o
T:524/2 § 481 30 10 | 20 18 3| 6, 7] 2 60
3148 30 1| 1118 15 10! 4| 1 50
49,K127/1 | 54 | 60 . . 1 X 2, 2 19|27 |t0] 1| 1 2
T:Ki28/2 [ 48 | 30 I 1|14 |IT| 3 I I 3
3448 6o ) 1| 2 |13]30]|12] 2 5( 3 2 8
T:Ki30/1 | 48 | 60 211830 8|2 5| 3 2 8
TAS8 | : .
49,826/t | 50| 60 2 1126 |17| I}
T:K1z22/2 | 46 | 30 2 |12 | 16 3 : 7 ;P 1 4 37,
T:Ki125/2 | 46 | 100 1| 5(20|60|13| I 51 3 2 5
TA10 .
49,K115/1 | 54 { 100 1|/14136/45| 416, 3 [0 3. 16
T:Kriyft 148 {100 § 1| ° 1, 3|17,32140] 6 23] 6 2 10! 3| 2VI |23
3149 | 100 IT | 2T | 49 |19 65139 5/13| 7|1 65
TA1l / .
49,K105/1 | 56 | 100 I 11 o 18 | I b
*T;Krov/1| 49 | 100 41 6114123231812 9140139 4 ?, 91 Ii
2149 90| 2| 2 10|13|28 |21] 8| 6 19| 6 0| 3 Io
3 {49 | 100 2 5118 14 I 27 |19 | I3 2 20 | 10 7 3 20
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um reine Weizen handelt, iiber deren Entstehung
spiter noch zu sprechen sein wird.

In den Jahren 1948 und 1949 wurden die zu testen-
den Pflanzen jedoch nur aus Familien mit Bastard-
charakter ausgewihlt, die relativ einheitlich und.
konstant waren. Die Ergebnisse sind in Tab. 5 und 6
zusammengestellt und sollen im folgenden ausfithrlich,
fir jede TA—Gruppe gesondert, berichtet werden.
Gle1chze1t1g gibt eine andere Tab. 7, einen Uberblick
iither einige weitere zytologische Daten der gleichen
Familien.

ALmureE OHLENDORE:

Der Ziichter

Die Beschreibung der TA-Gruppen beschriankt sich
also nur auf die Familien, tiber deren chromosomale
Zusammensetzung etwas ausgesagt werden kann.

(TA 4 bis 12 stammen aus Kreuzungen der Jahre
1943 und 1944, Miincheberg, die, da siefast alle jahr-
lich weitergebaut wurden, rggo in F’7 waren. TAx
bis 3 sind als fertige Bastarde {ibernommen und seit
1944 in Beobachtung, 1950 in F'"’8 und F""'10.)

TA 1. Die Gruppe entstand aus einer Kreuzung
zwischen Triticum durum mit Agropyrum intermedivm
und dreimaliger Riickkreuzung mit verschiedenen

Tabelle 7. -Abstammung, Chromosomenzahl und Pamfl,mgsveyhalten der dlteren T A-Bastarde.

2n-Paare ist 1050 Chromosomenpaare
93 21 von— bis & Multi %| Ans. %
TA. 1 (Tviticum durum X Agvopyrum. inteymedium)
Fr1, B2, B3 X Tv. vulg. (Hochzuohtsorten)
ab F7’8 | 42 19—20 Bi.
Fr g X Tr.. Test: F 1 Tab. 6 207, 214
TA 2 (Triticum durum X Agropyrum 34 intermedinum)
F1, F'2 X T7, vulg. (Hochzuchtsorten)
ab F’ 47 | 42 20 Bi. - ' '
CoBF8. X Tw. Test F1 Tab.6 240, 243
TA 3 (Triticum durum X Agvopyrum 33 intevmedium)
F1x Tv. vulg. (Salzm.-Stand.)
F g | {42) X T7. Test. F1 Tab.6 K292, 294
F’8 Tab.6 K290, K293,267 42 20—21 20 o) 70~—Q0
ab B 6 | 42 21 Bi. : 41 18—20 20 o 73
E’8 | 41 20 Bi. F’g 241 41 18—20 | 20 S 2 60
42— 276 43 20—21 - | 2I o
. 44 19—22 21" o <10
TA 4 (Triticum vulgave Criew. 27 X Agropyrum 33 mte;'med )
F 1 X Tr. vulg. (Heines Kolben)
ab F4 56 27 Bi. E8 293 44 18 18 + 32
45 18—21 21 o- < 10
. 46 18—20 19 ¢} I0
B 47—48 | 18-—20 19 o 51
B4 X Tr. Test F 3 204 43 . 19—21 21 o < 10
45 2T 21 (15) | <10
, > 42 19—23 21 (15) | << 10
ab ¥’5 | 49 .
F6 4051 und 51 | Fy 314 5T 24-—25 | 25 o 70
53 25—=26 26 6
: 54 25—26 26 2 507
ab F’s 56 25-—26 Bi. Ery 286]. 56 25-—28 26 o
F6 (52) X Iv. Test F1 Tab.6 K135 '
Test F2 K3or| 42—44 | 20—21 o 74
TA 7 (Tv. vulg. Salzm.-Standard X dgropyrum 34 intermed.)
© Fr X I7. vulg. (Heines Kolben)
ab F6 54 By 43| . 54 25—27 26 )
ab F6 51 By 527 51 25-—26 26 + | 40—70
ab F'6 | 54 ¥ 4 514 54 25—27 26 o 60
44. 20—22 22 o 90
ab F’5 40—42 F 5 583 41X © 18-—20 20 o 70—80
E’s (54) X Tr. Test F1 Tab.6 K128, KI30 42 R
Test F2 442 42 . 20~—21 21 o 8o
43 20—21 21 o
44 20-—22 21 o .| 7o—go
45 20-—21 21 6 10
46 20—22, 22 o 8o
46—47 22 22 74 8o
ab F’6 56 E 7 491 56 26-—28 27 +
(F6 (53) X Tv. Test F1 Tab.6 524) 51 22—23 23 o] 74
TA 10 (Tr. vulg. Criew. 27 X Agyopymm 33 mtermedmm)
F1 X Ty. valg. (Criewener 192) . .
ab F'6 58—60 F 5 643 58 26—28 27 =+ 60
(F’5 l (54) x T Test F1 Tab.6 K11%) 60 2%-—30 28 + '
TA L (T7. vulg. X Agropyvum intermedium)
F1 X Tr. vulg. (Cnewener 192)
F'5 (56) X Tr. Test F1 Tab.6 K10y
F’G 56 Fa 709 53 25—26 26 iz 70
48 | 1y7—2I 20 38 25
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‘Triticum vulgave-Hochzuchtsorten. In F'’6. 1944
waren daraus fast durchweg reine vulgare-Familien
entstanden, die duBerlick nicht von Welzensorten zu
unterscheiden waren — 2n == 42, 21 Bivalente in der
Meiosis, normale Pollenbildung —- und sich auch in

a) Ahre
Abb.z2a u. b. TA 1 Linie 44,5564 ¥’ 1o aus (Tr. durum X Agrop. ity 3 X Tr. vulg. 2n = 42.

den Testriickkreuzungen wie nor-
-male Sorten verhielten. Diese

Gruppen sind nicht unter der Be-
zeichnung TAx weitergefithrt.

- Doch war unter den F'’5 Par-
zellen eine durch besonderen Wuchs
aufgefallen: Halmelang und dunkel-
farbig, Blatt schmaler als Tyiticum
vilgare und Ahre lang und locker
mit dunkelfarbigen Spelzen. Diese
Pflanzen wurden fiir weiteren Nach-.
bau ausgelesen, und der Typ blieb
als 'TA1-Typ bezeichnet bis jetzt
erhalten, F’"“z0. Chromosomenzahl
in F'"'8 und ¢ 2n=g42 (Tab.7,
Abb.2a und 2b). Einige in F’”’8 als
Abweicher bezeichnete Pflanzen,
die im ganzen Habitus mehr vulgare-
ahnlich waren, erwiesen sich in ihrer
Nachkommenschaft nicht so einheit-
lich wie die ,,typischen* Pflanzen.
Beide haben die Chromosomenzahl
.2n = 42, doch unterscheiden sie
sich im Paarungsverhalten der Chro-
mosomen, wie aus Tab. 6 zu ersehen
ist (Nr.224 normal, Nr.z213 ab-
weichend). ' ‘

In F'9 wurde Testriickkreuzung mit Tviticum
vulgare durchgefiihrt. Da bei der Auswahl der Kreu-
zungspflanzen zufillig eine ,,typische” Pflanze und
eine abweichende als Mutter genommen wurde, ist es
moglich, Vertreter von beiden anch im Paarungsver-
halten gegeniiber T7riticum wvulgare-Chromosomen zu
vergleichen (Test F1 Paare: 206—207 typisch, 213

32a.
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bis 214 abweichénd. Da aus Parzelle 206 keine zyto-
logischen Untersuchungsergebnisse vorliegen, kénnen

. Pflanzen aus Nr. 224, morphologisch wie Nr. 206, zum

Vergleich herangezogen werden). Die Tabelle zeigt
zundchst, daff alle Pflanzen 2n = 42 sind und mit
Ausnahme derjenigen aus Nr. 224
nurzo Paare bilden, allerdings mit
sehr geringer Streuung. Interessant
ist der hohe Prozentsatz an Mul-
tivalenten, sowohl in zwei Pflan-
zen von Nr. 213 wie in beiden Test
F¥1, wihrend in Nr. 224 hauptsich-
lich Bivalentpaare gefunden sind.
Unter den Multivalenten fiberwiegen
in jedem Fall die Quadrivalente,
die in den beiden Test F 1 sehr hiu-
- fig als Ringe auftreten. Ferner mag
auch auf die z.T. hohe Verkettung
zu V und VI Verbanden in Nr.z13
und 214 hingewiesen werden.

TA 2. Genau so wie in TA 1 wur-
den auch in dieser Gruppe in F”' g
und 6 einige besondere Parzellen
unter vielen anderen ausgelesen, die
sich zu reinen Triticum vulgare-Be-
standen entwickelt hatten. (Abb. 3a
und 3b). Die Pflanzen des TA 2-
Typs zeichnen sich aus durch frithe
Jugendentwicklung, auch Schofi-
und Reifedaten liegen fiir ge-
wohnlich friher als bei allen an-

35,
Abb. 32 n. b. TAz Linie 47,739 F/9 aus (T7. durum X Agrop. e X Tr. vulg. an=42.

deren TA-Bastarden, wenn auch noch in Bereich der
Weizensorten. Die Ahre ist verhiltnisméaBig lang, mit
braunen, kurz grannenspitzigen Spelzen. Aber die
Halme neigen zum Lagern wegen allzu groBer Weich-
heit. Dieser Typ hat sich konstant bis F”g durchge-
setzt, wihrend aus Geschwister F'’s und, F’6 wieder
mit unterschiedlicher Hiufigkeit ~Twiticum vulgare
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herausspaltete. Die charakteristischen. Pflanzen haben

ab F"”6 bzw. F’7 2n = 42 mit 19—20 Bivalenten,

von denen 3 sehr klein und leicht von den gré8eren
zu unterscheiden sind. Multivalerite selten.

An F”6 und F"4y wurde mit Triticum und Agro-
pyrum riickgekreuzt. Morphologisch ist diese Test F 1
sehr einheitlich, Triticum vulgare-dhnlich mit guter
Standfestigkeit. Viele quantitative Eigenschaften,
wie z.B. das rooo-Korngewicht sind wesentlich ver-
bessert gegeniiber den Geschwistern aus frei abge-
blihten Pflanzen, wodurch der Eindruck einer Hete-
rosis hervorgerufen wird:

1000 K.-Gew. Nr.50,239 40,78 F1 Nr:50,240 49,2 ¢

242 30,2 8 243 47.8¢

~ Die Paarung mit den vulgare-Chromosomen bleibt

etwas niedriger als beéi den normalen Pflanzen, Die
vier Univalente sind deutlich in ihrer Gréfe unter-
schieden, drei relativ klein, das vierte aber von dop-

pelter Linge wie eins der anderen. Auch in den Test -

F1-Pflanzen sowohl mit Tviticum wie mit Agropyrum
wird nur wenig Multivalentbildung gesehen, genau wie
in den Normalpflanzen. ‘

Die Chromosomenpaarungen mit A4gropyrum-Chro-
mosomen (Tab. 5 Nr. 188, 190} zeigen recht klar eine
zahlenmiBige Verschiebung der Bivalenthiufigkeit
gegeniiber der normalen F1 (Tab. 5 Nr. 55 und 68).

TA. 3. Eine der in F’5 schon ausschlieBlich vulgare-
ahnlichen Linien dieser TA-Gruppe wurde weiterge-
: v fithrt, weil die Ver-

mutung bestand,

eine chromosomal

abweéichendeForm

mit weniger als 40
‘Chromosomen

Sie wurde 1949 in
F'y mit Triticum
vulgare und durum
zuriickgekreuzt.
Durch  zytologi-
scheUntersuchung
der Testbastarde
ster - konnte die
Chromosomenzahl
derTA 3-Gruppe
aber mit 2n = 42
unid normaler Paa-
rung: festgestellt

inTest Fz die Paa-
rung von 21 auf
19 erniedrigt mit
40 % der PMZ mit
Multivalenten. Es

a b

Abb.4a u. b, Tajs 50,267/5 F’8 aus
(Tr. durum. x Agrop.int.) x Tr.yulg. 2n = 42.

ist sehr aufschluBreich, daB auch im Bastard aus der’

Triticum durwm Rickkreuzung der Prozentsatz an
PMZ mit Maultivalenten. gesteigert ist. (Tab.6 Nr.
K290 — F1 mit durum K 292, auch in Tab. 5, Tab. 6
Nr. K293 — Fr mit wvulgare K267. Abb. 4.)

Fine von den fiinf untersuchten Pflanzen hatte
statt 42 nur 41 Chromosomen, also 20 Bivalente und
ein Univalent.

daB es sich . um

handeln = kénnte.

‘und der Geschwi-

awerden, Dochwird -

Der Ziichter

Aus der gleichen Ausgangskombination entstand eine
Linie, die schon in ¥’4 zum zweitenmal riickgekreuizt
war. Die Nachkommen in F6 hatten 42 Chromosomen.
Ab "8 wurden verschiedene Familien isoliert, die in
Wuchs und Ahrenbau nicht sehr vulgare-shnlich sind,
sondern auf langen Halmen etwas iiberhiingende, lockere
Ahren tragen, mit starker Bebaarung. Die Pflanzen sind-
anscheinend in Keimlings- und frithen Jugendstadien sehr
empfindlich, da regelmiBig ein Teil des Bestandes im
Lanfe des Winters eingeht, auch bei sehr milden Tempe-
raturen. Ebenso sind die SchoBdaten im Vergleich zu den
benachbarten. TA-Gruppen verzbgert (Blaukornigkeit).

Von diesen Gruppen hatte eine 2n = 41 Chromosomen,
wie auch alle kontrollierten Nachkommen (Tab. 7
Nr. 49,666/1 — 50,241). Das Univalent kann auch mit
einem Bivalent zu einer Dreierkette vereinigt sein. Die
Pflanzen einer zweiten Gruppe (Tab.7 Nr. 49,668 —
50,276), die sich von der ersten durch steileren, nied-
rigeren Wuchs und eine etwas dichtere Ahrenform unter-
scheiden, waren 1949 2n == 42, doch 1950 in zwei Pflanzen
20 = 43 und 44, mit 20 bzw. 21 Bivalenten.

Es scheint also, als.ob die 42—Formen der TA 3-
Gruppe noch in spiteren Generationen eine Umgrup-
pierung der chromosomalen Substanz erleiden.

TA 4. Alle Familien aus dieser und den folgenden
Kombinationen, 1950 in F'’7; zeigen den EinfluB von
Agropyrum noch deutlich. Die Abspaltung einer reinen
vulgare-Linie erfolgte aus ¥4 (F1 X Triticum vulgare
—F""2 x Triticum vulgare) und konnte durch Test als
solche bestimmt werden.

Unter den iibrigen Gruppen kann von Konstanz
bestimmter Formen nur mit Vorbehalt gesprochen
werden, da immer wieder Pflanzen auftreten, die so-
wohl morphologisch wie zytologisch nach Tviticum
vulgare abweichen. Die Nachkommen spalten dann
hiufig recht bunt auf.

So hat z.B. eine seit ¥'5 mit 2n = 56 bestimmte
Linie in ¥’7 in einer Familie vier abweichende Pilanzen
mit 2n = 44, 45, 46 und 47—48, je durchschaittlich
18—=20 Bivalente, wihrend bei den Mutterpflanzen noch-
26—27 Bivalente gebildet wurden (Tab. 7 Nr. 293/1 bis
4). Diese Pflanzen unterscheiden sich auch im Wuchs
und in der Fertilitdt von dem bisher einheitlichen Typ
der Mutterparzelle: 2n = 47 mit stérker briichigen Ahren
als bei den ,,normalen” Pflanzen, bei Pflanzen mit
2n = 44 und 46 ist die Ahre mehr kurz, und bei 2n = 45
sind die Pilanzen steril. Jedem dieser dreiTypen gleichen
mehrere Pflanzen in der Parzelle.

Dieselbe F’4, aus der diese sich aufldsende Gruppe
stammt, wurde 1947 mit Tviticum vulgave rickgekreuzt.
Die Testergebnisse sind aber nicht zuverldssig genug, als
daB sie zu einer Aufkldrung geniigen konnten. Doch
stammen aus dieser Test F.1 von 1948 ¥ 3-Pflanzen 1950
ab, die in genau der gleichen Weise variieren wie die Ge-
schwisterpflanzen der frej abgebliihten Herkunft: ndm-
lich Pflanzen mit mehr als 42 und weniger als 56 Chro-
mosomen, wechselndem Fertilititsgrad und unterschied-
lichem, meist wulgare-dhnlichem ' Habitus (Tab. 7
Nr. 50,294/ bis 3). Die Zahl der Chromosomenpaare ist
in diesen Pflanzen fast regelmaBig 21 einschlieBlich eines
oder mehrerer Multivalente, 209, der PMZ mit Multi-
valenten.

In einer anderen Familie scheint .eine Regulierung
durch Erhdhung der 2n-Zahl vor sich zu gehen, unter
gleichzeitiger Vermehrung der Bivalente (Tab.y
Nr. 50,314 F’6 2n = 49, F’7 2n = 49—51, F'8 2n =

- 5I—54 24—2611 wenig Multivalente).

Doch auBerdem finden sich auch zwei, der Ab-
stammung nach voneinander unabhéngige Gruppen,
die je auf der 2n-Zahl 2n = 56 und 52 seit mehreren
Generationen beharren. (Tab.7 Nr.50,286 und K 301).
Die letztere, die in. Wuchs und Ahrenform ausge-
sprochen Agropyrum-ihunlich mit beinahe grasartigen
Halmen und briichiger Spindel ist, wurde in F'6 mit
Triticum vulgare riickgekreuzt und die Test F1 zyto-
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logisch analysiert. Die Chromosomenpaarung mi?
vulgare liegt zwischen 19 und 21, im Durchschnitt bei
20 Paaren, Konjugation mehrerer Chromosomen selten,
49 der PMZ. Die Fz dieser einen F 1-Pilanze regu-
liert die 2n-Zahl der FI 2n = 47 ab auf 2n = 42 bis
44 unter Beibehaltung der anfdnglichen Bivalentzahl
20—21. Gleichzeitig scheint es so, als ob diese F2-

Pflanzen Agropyrum-Eigenschaften abstofen und .

vulgare-dhnlicher werden.

TA 7. Aus einer sehr bunten F'4, Aufspaltung.in
Wuchs, Ahre, Resistenz, Fertilitit wurden vier Pflan-
zen ausgelesen, deren Nachkommen im Wuchs grofie
Familienihnlichkeit zeigten, aber in sich doch etwas
uneinheitlich waren. Drei dieser Gruppen wurden
weitergefiihrt. Die typischen Pflanzen dieser Familie
sind langsamer in der Entwicklung als Tviticum vulgare,
kraftig, gut bestockt mit dichter, langer, -gut fertiler
Ahre. Bemerkenswert ist die Resistenz, die in Nach-
kommen aus F’'s 48,717 gegen Braun- und Gelbrqst,
aus 48,718 dazu noch gegen Mehltau vorhanden ist.

Abb.s5. TA % Linie 48,720 F/y a
aus (Tr.oulg. x Agy.int.)
. X Tr.oulg. 2n =736,

Die Chromosomenzahl scheint, in beiden Gruppen
bestindig zu sein mit ungestdrter normaler Paarung
aller Chromosomen. Nachkommen aus 48,717 2n = 54
Tab. 6 49,K127 und Tab. 7 50,431 mit 25—27 Biva-
lenten 48,718 2n ==56 Tab.7 50,491 26—28 Biva-
lente, beide nur selten mit Multivalenten. (Abb.6u.6a.)

F’s-Pflanzen aus 48,717 wurden mit Triticum
vulgare ohne Schwierigkeiten im Kreuzungsansatz
riickgekreuzt, und die F1 zeigte sich duBerst wiichsig
und kriftiger fast als die Eltern. Auch hier wird durch
das 1000-Korngewicht eine Heterosiswirkung bestitigt:

Nr. 49,.K127 43—45g, Test F1 Kr28 46—s50¢g
1000-Korngewicht. Wie aus Tab. 6 ersichtlich, wer-
den 19—22 Bivalente in der Test F1 gebildet mit nur
8% der PMZ mit Multivalenten.

Die aus der Fx breit aufgezogene F 2 spaltete recht
bunt von reinen wulgare-Pflanzen bis zu solchen, die
in Lange und Lockerheit der Ahren an andere Familien
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aus der TA 7-Gruppe erinnern. Die Chromosomen-
zahlen dieser Pflanzen lassen sich zwischen zn = 42
und 51 einordnen, wobei sehr schén demonstriert wer-
den kann, daB-die Pflanzen mit ausgeprigten Dick-
kopfihren zu denen mit 2n = 42 gehérten, eine be-
sonders langdhrige aber 2n = 51 war. Die Bivalent-
zahl bleibt inder F2 in der gleichen Héhe wie in F1.
Nur eine Pflanze, morphologisch nicht abweichend,
fiel durch hohe Multivalentzahl auf (Tab.s7 Nr. 50,442
2n = 40—4y7 74% der PMZ mit Multivalenten, dar-
unter hauptsichlich 1 und 2z IV). .

AuBer dieser, noch in vielen Eigenschaften mit
Triticum vulgare vergleichbaren Familie konnten aus
der TA 7-Kombination einige extreme Linien isoliert
werden, die noch kurz erwihnt werden sollen, zeigen
sie doch, daB auch bestimmte, zunichst abnorm er-
scheinende Merkmalskombinationen iiber bis jetzt drei
Generationen rein erhalten bleiben kénnen. Es wird
sich erst in den folgenden Jahren zeigen, wie weit eine
vollige Konstanz erreicht werden kann.

Abb.6a u. b. TA7 Linie 48,718 F/7 aus (Tr.vulg. x Agr.int.) x§Tr. vulg. 2n = 54.

So ist z. B. Nr. 50,522 (Tab.6) durch ein besonders .
breites weit abgewinkeltes Blatt gekennzeichnet, 2n = 53,
26 Paare. Bei Testkreuzung mit Tviticum vulgave wird
die Blattbreite etwas reduziert, auBlerdem die Festigkeit
der Halme gestirkt, die in den Normalpflanzen sehr
weich sind. Die Anzahl an Paaren mit vulgare-Chromo-
somen ist 20-——21, 509 der PMZ enthalten Multi-
valente, darunter auch wieder sehr reichlich IV-Ketten
und Ringe.

Eine zweite Gruppe, niedrig, starrblittrig, mit fiir den
kleinen Halm fast zu groBen Ahren, ist sowohl in 16
wie in F’7 2n = 51, aber schlecht fertil (Tab. 7 Nr. 50,527).

Ferner ist die Familie Nr. 50,514 (Tab. 7, Abb. 6 u. 6a)
mit 2n = 54 anzufiihren, die seit E'j einheitlich ist, sich
‘durch sehr hohen Wuchs, lange, lockere und groBspel-
zige Ahren auszeichnet und durch volliges Fehlen jeg-
licher Resistenz. RegelmiBig sind alle Pflanzen stark
mit Mehltau, Braun- und Gelbrost befallen. Eine

‘einzelne Pflanze unter etwa 700 war niedriger als diese

und' sehr wwuigare-ihnlich, doch in der 2n-Zahl ab-

weichend mit 2n = 44, 22 Bivalenten und sehr guter
Fertilitat.

4
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- Eine andere F’4-Nachkommenschaft spaltete in F’s
reine Trificum vulgave-Formen, Zwerge und sompaciorde
Pflanzen.
daB es sich um 42- und weniger als gz2chromosomige
Pflanzen handeln muB, auch in F’6 und ¥’y wurden ein-
zelne als 2n = 40 und 2n = 41 bestimmt.

TA 8. Diese Gruppe kann weder als morphologisch
einheitlich noch als in irgendeiner Weise konstant be-

zéichnet werden. Noch die F'7 1950 war vielférmig .

spaltend. Merkwiirdig ist die in dieser Familie hiufig
beobachtete Stérung der Chlorophylibildung, die be-
sonders in der Jugend durch groBe Farbunterschiede
der jungen Blitter bemerkbar wird. Spiter schossen
die Pflanzen sehr ungleichmiBig, Wuchs und Ahre

sind recht Agropyrum-shnlich. Zur Reifezeit ver- .

farben sich die Halme vieler Pflanzen bis zu tief
dunkelrot.

Aus F’5 wurde eine Pﬂanze mit 2n = 50 mit Tviticum
vulgare und Agrvopyrum erfolgreich riickgekreuzt (Tab. 6
Nr. 49,826 — F1 mit vulgare 49,K122, K125 — Tab. 5
F1 mit Agropyrum 49,K 121). In der Test F 1 mit Twit-
cum vulgave gibt es 19—21, im Durchschnitt 20 Paare,
darunter nur wenig Multivalente, in frei abgebluhten
" Geschwisterpflanzen 22—25 Paare. Die  Pflanzen der
Test F1 mit Agropyrum zeigen erhthte Paarung gegen-
iiber der normalen Fi.

TA 10. Die Familien der Gruppe TA1o machen
einen duflerst gleichférmigen Eindruck und unter-
scheiden sich bis auf Halmlinge und Kriitigkeit der

Abb.7a u. b. TA 1o Linie /7 aus (Tr.vulg. dgr. int.) x Tv. vulg. 2n = 6o.

Ahren in wesentlichen Eigenschaften kaum von- -

" eipander. Im allgemeinen sind sie hochwiichsig mit
langer schmaler Ahre, reichlicher Nachschosserbildung
und guten Resistenzeigenschaften.

Unter diesen Gruppen ist eine sehr niedrige im
iibrigen aber ganz der TA10-Gruppe gleichende Fa-
milie mit 20 = 38 und 60 bestimmt. Diese Chromo-
somenzahl ist die héchste, die an allen bisher unter-
suchten #lteren Bastarden gefunden wurde. Sie bilden
27 bis 28 Bivalente mit merklichen GréBendifferenzen
zwischen den Chromosomen {Tab. ¥ Nr. 50,643,
Abb. 7).

Zytologische Stichproben lassen vermuten,

Armurs OHLENDORF!

Der Zichter

Eine andere typische Familie wurde in F's mit
vulgare rickgekreuzt. Es ergaben sich in der Test
F1 19—22 Chromosomenpaare, in Geschwistern aus
der frei abgeblithten Mutterpflanze 2n = 54, 24 bis
26 Paare (Tab.6 Nr.49, K1rg, Kr14). Auller Tri-
und Quadrivalenten wurden auch vereinzelt hohere
Verkettung der Chromosomen gesehen. In Kr17/3
iibersteigt der Prozentsatz an PMZ mit Multivalenten
50% weit.

" TA 11. Ahnlich wie TA10 ist auch diese Gruppe
verhdltnisméiBig einheitlich und ihr Agropyrum-
Charakter ausgeprigt. Allerdings werden auch jetzt
noch  spontane Abweicher gefunden, einmal nach
dichter Ahre, zum andern aber auch haufig schmal-
dhrige vollig sterile. ‘Eine derartige Pflanze, die
zufallig noch fixiert werden konnte, war auch zyto-
logisch aberrant. Normalpflanze 2n = 53, 26 Paare
12% der PMZ mit Multivalent, Abweicher 2n = 48,
20 Paare, 389, (Tab.7 Nr.50,709).

- Testbastarde einer Familie geben einen giinstigen

" Einblick in die chromosomale Zusammensetzung des

Bastards: Test F 1 mit Triticum vulgare 14—21, durch-
schnittlich 18 Paare mit groBer Streuung (Tab. 6
49,K 105, Kr1o%).. Test F1 mit Agropyrum 10—20,
durchschnittlich 16 Paare, also weit mehr als in den
anderen Test Fi1-Bastarden mit Agropyrum aus den
dlteren Generationen und als die nor-
male F1 (Tab. 549, K108). Auch Mul-
tivalentbildungist in allen untersuchten
Pflanzen recht hoch, meist 209, in
Rickkreuzung mit Agropyrum etwas
niedriger. Damit nimmt unter allen bis-
her getesteten TA-Gruppen TA1I eine
Sonderstellung ein, als es mit Triticum
vidgare Chromosomen wenig, mit Agro-
pyrum-Chromosomen dagegen relativ
viel Paare bildet.

Zusammenfassung.

“Trotzdem es sich bei den dlteren
4 Weizen-Queckenbastarden um ein so-
| wohl der Herkunft wie der genetischen
Zusammensetzung nach recht hetero-
| genes Material handelt, lassen sich
" dochauf Grund der bisher vorliegenden
g8 Untersuchungen einige Tatsachen fest-
% stellen, die allen gemeinsam sind: '

¥ 1. Die Chromosomenzahlen der un-

tersuchten &lteren Weizen-Quecken-
bastarde varileren wvon 2n = 40 bis
2n = 60, wobei sich die Werte um 42
und um 50 bis 56 hiufen.

2. Wichtig fiir die Ausgeglichenheit und Fertilitdt
der Formen scheint normale hochstmégliche Chromo-
somenpaarung zu sein, ohne Behinderung durch Kon-
jugation mehrerer Chromosomen.

3. Die Stabilisierung bestimmter Bastardtypen ist
immer begleitet von konstanten Chromospmenzahlen.
In den gelegentlich spontan entstandenen abweichen-
den Pflanzen, bei denen in den meisten Fallen die
vulgme Elgenschaften mehr zam Vorschein kommen,
tritt- eine . Abregulierung der 2n Zahlen gegeniiber
derjenigen der Geschwisterpflanzen auf. Neben der
Abspaltung einzelner aberranter Pflanzen ist in einigen
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Gruppen aber auch eine Auflésung der gesamten
Nachkommenschaft beobachtet worden, wobei sowohl
das Chromosomenverhalten, wie Fertilitit und duBeres
Erscheinungsbild der Pflanzen in Mitleidenschaft ge-
zogen ist.

4. Bastarde mit Tviticum vulgare sind an den Pflan-
zen der einzelnen TA Gruppen mit unterschiedlicher
Kreuzbarkeit hergestellt worden. Bastarde mit Agro-
pyrumgebeneinenrelativgeringen Ansatz entsprechend
der normalen F1 Triticum vulgare X Agropyrum inter-
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medsum. Die durchschnittliche Anzahl an Bivalenten
zwischen Weizen- und Bastardchromosomen liegt
zwischen 17 und 2z Chromosomenpaaren, jeweils
abhéingig von der chromosomalen Zusammensetzung
des Bastards. Die Paarungen in Testbastarden mit
Quecken variieren von 4—zo0 Paaren, der Durch-
schnitt liegt aber hoher als in normalen F1 Pflanzen.
Wenn die TA-Gruppen entsprechend wie die F'4
nach der Anzahl der Chromosomenpaare mit Titicum
vulgare geordnet werden, ergeben sich gut vergleich-
bare Verhiltnisse (Tab. 8):

o _ < - 1. Die Anzahl der Chromosomenpaarungen zwi-
= <G
" BE < schen Chromosomen des Bastards und denen von
s FT 151 vaom o Triticum vulgare ist unabhingig von der 2n-Zahl.
H . L o= i 2: Hohe Chromosomenpaarung mit vulgare-Chro-
2 S]] DNeovRHHAsa mosomen geht parallel mit guter Fertilitit; beson-
N ° = ders die Gruppen TA 8 und TA 11 sind sehr schlecht.
e o Mma MmO tmo N g K
o< - : 3. Die Paarung von mebr als 2 Chromosomen ist
2 o NI in den ausgeglichenen Bastarden der TA-Gruppen
S |ElE [y - meist sehr gering, weniger-als 10% der PMZ. Bei
SelglE L] "7oLnnmee drei Gruppen, in denen bis zu 20% Multivalent-
B S ] PNOO | .o+ bildung festgestellt wurde, handelt es sich um noch
3 3 A nicht ausbalancierte Formen. Nach Riickkreuzung
ong T evor | egn mit vulgare wird in einigen Fillen die Multi-
g g 1= valentbildung bedeutend erh6ht. Gleichzeitig wird
L = HHHlHNNlHH . . .
8 & ] _ mit hoher Multivalentzahl die Fertilitit ver-
S8 s| ontow | o ~ schlechtert.
8| |= .
- =
E 2 || como~ooa]|o Amphidiploid-Kreuzungen.
3 ° .
o3 T 3 Zum SchluB sollen noch die Ergebnisse der zyto-
5= <l 95 logischen Untersuchungen an Kreuzungskombina-
38l 3 FI211821 &1 Fpriofiles & S ;
el % | ot tamE e S tionen mitgeteilt werden, die auBerhalb der kon-
g% § ol tinuierlichen Generationenfolge der iibrigen, bisher
SELE el 08, 8%% .. % | 0woSowmooo besprochenen Weizen-Queckenbastarde stehen. Es
T2l g x| © CI; l <|> g L Y ([3 HonH ([3 Mo ¥ S handelt sich um Bastarde zwischen Amphidiploi-
if‘é 3 0 _men " i den mit ihren Ausgangseltern, die zu dem Zweck
x| E 288 % 8B R durchgefihrt wurden, um die auf diese Weise
o] & o] LI119218]1 | 8°9°R”8%288& kiinstlich isolierten Chromosomensitze der Eltern-
S - 00 C o Q QO = . . . h E n .
33 nn = N H=m formen in der Meiosis zu untersuc en. Essollen an
§§ 2288 38 g¥r . dieser Stelle nur kurz die Ergebnisse berichtet
£3 "l gerllllscs [ T&1 182218 werden, die dann spiter ihrer theoretischen Be-
g: SR8 % 8% SR 8  deutung wegen noch einmal besprochen werden.
§r§ N £8L882 &8 e wee % Die fiir d.ie_s.e Kreuzquen zur Ve_.rfiigung steh.er}-
SS| 5 el TT1112H188 | 18R8 1| |~ 1 den Amphidiploiden sind kiinstlich polyploidi-
<8 BGRB8 TEE 8 R&& £ sierte Bastardeaus Triticum durum und Agropyrum
AR sg ¢ 8 ' intermediwm. Diese Pflanzen waren 1948 in
g“ ", dﬁ) el g~eze] F4—F 5 aber nur in einigen Linien wirklich kon-
©'§ 2% & « stant gleichbleibend fertil, mit der Chromosomen-
o S o o N o+ w o~ zahl 2n = 70 und regelméBig 35 Bivalenten. Im
X 5 |8 T T T I [ 7117 allgemeinen ist die Fertilitat schlecht (20—40%),
<t g (S LLLhriLil |1 X . A ot e
§8| § |¥ =9 sERAL .o® o und Abweicher sind keine- Seltenheit. Einige aus
~31 & T oo owm o < 555~ relativ , reinen” Linien stammende Amphidiploide
DS il ot TR T ] Yan e wurden bastardiert mit:
S-S B R S R A B -5 U ' .
gs 5 |~ 2 RRELS 2 Q & 223 1. Tviticwm durum der Bastard hatte demnach die
gp — o Genom-Zusammensetzung
<+ ~ T
o g I3 ]88t 39% | SBRXTSIRR Ty. durwm -+ Agrop. int.
& = ¥ 2 Ty. duvum _
- ; ' e o o mmoﬂn oS0 an oo w2 Tviticum vulgare Ty, dwrwm -+ Agrop. int.
% 2 el MRl < = a © Tr. vulgare .
= = .
& o = als 3. Bastardkombination wurde in Vergleich gesetzt
3 - . Tyiticale X Secale
HE S SR T, vulgare + Secale
A Secale
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Aus der ersten Kombination entstanden nur zwei
Pflanzen (Tab.5 Nr.100 und 101), die in Wuchs und
Ahrentyp mehr an Agropyrum erinnerten als die durum

Agropyrum-vulgare-Bastarde. Die Ergebnisse der Aus-
zahlung an Metaphasezellen der Meiosis sind in Tab. 5
angefiihrt.. Es lassen sich jeweils die Werte verglei-
chen, die nach Abzug der 14 Triticum durum- bzw. der

7 Secale-Chromosomenpaare iibrig bleiben, also bei-

Nr. 100 und 101 15—21 und bei 48/t 8—x12 Paare.
In Nr. 92/1 ist die Anzahl an Paaren deutlich erhoht
gegeniiber den Pflanzen der ersten und dritten Kom-
bination, von denen Nr. 101 eine Ausnahme macht.
Die Prozentsitze an Multivalenten bleiben in allen
Kombinationen gleich. Es mufl erwédhnt werden, daf3

in einzelnen Fillen auch ein Chromosomenpaar von

Triticum durum zusammen mit einem aus Agropyrum
an Quadri- oder Trivalentbildung beteiligt sein kann.

Diskussion.

Eine Ubernahme von Merkmalen der Art Agro-
pyrvm in die Art Triticum durch Bastardierung ist auf
verschiedene Weise méglich:

1. durch direkten Austausch von Genen oder Chro-
mosomenstiicken,

2. durch Addition einzelner Chromosomen zum
Triticum-Genom oder beider Genome zu einem am-
phidiploiden Bastard.

Austausch von Chromosomenstiicken setzt voraus,
daB Paarung und Chiasmenbildung stattgefunden hat,
deren Intensitit vor allem durch den Grad der Homo-
logie der paarenden Chromosomen beeinflufit wird.
Die Frage, inwieweit sich die Chromosomen der Tz~

Der Ztichter

ist die Anzahl der in F 1 beobachteten Paare sehr vari-
abel, eine Streuung mit der Reichweite von 10 Bi-
valenten konnte auch an unserm Material bestitigt
werden.

Diese zahlenmdfBigen Schwankungen der Werte, je
Pollenmutterzelle zeigen an, dafl 1. die meisten Bin-
dungen zwischen den Partnern sehr lose sind, daB also
die Chiasmenzahl, die der vorzeitigen Trennung der
Bivalente Widerstand entgegensetzt, gering sein mu@
und 2. daB anscheinend auch Chromosomen konju-
gieren, die nur teilweise oder sehr wenig homolog sind.
Es wiirden also auBer den fiir die regelmiBige Bivalent-
bildung bevorzugten Chromosomen auch solche in den
Genomen vorritig sein, die nur gelegentlich Paarung
eingehen. Es mag aber betont werden, dafl vorldufig

- in keinem Fall genau bestimmt werden kann, ob diese

zusdtzliche Vereinigung zwischen den Chromo-
somen der Iviticum~ und Agropyrum-Genome oder
aber innerhalb der Genome, dieaus einem elter-
lichen Gameten stammen, vor sich geht, kurz allo- oder _
autosyndetisch ist.

Die in haploiden Weizen nachgewiesene Autosyn-
dese zwischen den Chromosomen. des 1n-Satzes ist
nicht unbetrichtlich (Tab. g). Esist zu vermuten, dafl
auch innerhalb der Quecken dhnliche Verhiltnisse an-
zutreffen sind, doch ist eine haploide Pflanze in dieser
Art bisher noch nicht gefunden bzw. zytologisch unter-
sucht worden. Einige Anhaltspunkte geben aber die
Untersuchungsergebnisse an den Amphidiploid-Ba-
starden, in denen entwéder ein Triticum- oder Agro-
pyrum-Satz haploid vorhanden ist. Beim direkten
Vergleich des Bindungsverhaltens der Genome beider

Tabelle 9. Chromosomenpaarungs-Verhdltnisse in Haploiden im Vergleich zu den Amphidiploidbastarden. Anzahl dev
Pollenmauiterzelien in Prozeni. Chiasmenzahl ervechnet aus der Anzahl dev offerien und geschlossmm Bivalente (bsw.

“Multivalente).
Snmme Chromosomenpaa_reje PMZ in % Chiasmen
PMZ ° | | 2 ‘ 3 J A 1 s } 6 je PMZ
Tv. monococcum.

Kivara u. KaTavamA 1032 500 98,0 2,0

SMITH 1946 2276 97,0 . 3,0
Tr. durum

Kimara - ? 84,8 13,9 11,2 0,1
Tr. vulgare

© YAMASARI 1935 ? 47,7 37.1 2,4 2.4 | 04
- YamamoTo 1936 ? 86,1 10,5 1,8 0,1 .

KRISHNAWAMY 1039 710 59,3 20,3 14,3 5,3 0,3 — 0,3 0,75
(Tv. vulg. X Secale) X- Secale 200 19,5 29,5 27,0 20,0 4,0 1,84
(Agr. imt. X Tv. durum) X '

Ty, durum . 100 26,0 30,0 21,0 14,0 7,0 1,0 1,0 1,54

. 32 o 6,2 3,1 21,8 31,2 | 21,8 | 15,6 4,35
Secale ceveale 1LLEVAN 1942 1252 ‘44,5 42,9 8,2 7,2 ‘ 0,68
. 1304 91,1 9,1 0,2 0,09

Antivrhinwm majus ERNST 1940 250 10,8 41,6 | 372 10,0 8,4 T,74

cum vylgare- und Agropyrum intermedium-Genome
_entsprechen und zu einem gegenseitigen Stilckaus-
tausch geeignet sind, ist von verschiedenen Unter-
suchern diskutiert worden (VARAR 1933, 1936, 1037,
Prro 1036). PETO ist der Ansicht, daB die beiden
hexaploiden Arten insgesamt 7 Chromosomen, also ein
ganzes Genom gemeinsam besiflen, wobei es vorlaufig

noch ungeklirt bleibt, welches der drei Genome von
Triticum vulgare, A, B oder D, beteiligt ist. Allerdings -

Arten ﬁegen die Werte fiir autosyndetische Paarung
genau im selben Bereich, der durch Hinzufiigen des
3. Genoms von Triticum (Genom D in Nr. 92/1 Tab. 5)
nur etwas vergréfert wird.

Es wire also zunichst denkbar, dafl die Homolos
gien zahlenmiBig die gleichen wiren, wenn nicht die
Auszihlung ‘an Nr. ror diese Behauptung in Frage
stellen witrde, dadurch, daB hier die Paarung wesent-
lich héher als in Nr. 100 liegt. Nur durch Wieder-
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bolung der Untersuchung auf breiterer Basis kann man
zu einer gesicherten Feststellung kommen. Setzt man
die Meiosispaarung der Bastarde mit isolierten Geno-
men in Parallele zu denen der reinen Haploiden, so
zeigt sich gegeniiber den Werten, die KRISHNAWAMY
(1939) an Tviticum vulgare-Haploiden ausgezihit hat,
- in den Amphidiploid-Bastarden éin merklich hoherer
Prozentsatz an Bivalenten. Es bleibt vorldufig unge-
klirt, ob hier ein Einflu3 der duBleren Umstinde, Gen-
milieu oder allgemeine Paarungskrifte in den PMZ zur
Wirkung kommen oder andere Ursachen von Bedeu-
tung sind. AuBerdem brachte dies Material den Hin-
weis darauf, dal Paarung zwischen Chromosomen von
Agropyrum mit denen des A- oder B-Genoms von
Triticum moglich -ist: In Nr. 100 2PMZ mit 139
4 11 oder 121 -+ 11V, also einem Trivalent aus
2 Triticum~ und  einem  Agropyrum-Chromosom,
einem Quadrivalent auf 2 Triticum~ und 2 Agropyrum-
Chromosomen.

Wird also in den extremen Fallen wie hier in der
Meiosis Haploider und in den F1-Bastarden aus nur
entfernt verwandten Arten Autosyndese festgestellt,
so muf} man sich klar daritber sein, daB} in beiden
Fillen die Anzahl vollig nicht homologer Chromoso-
‘men iiberwiegt und ein solches Verhalten unter Um-
stinden nur begiinstigt.  Diese Vermutung wird von
Kimara und LILIENFELD 1932 gedufert, die bei der
Bastardierung zwischen Aegilops ovaia mit 2n, 4n,
6nWeizen eine relativhohe Zahl an Bi- und Multivalen-
ten auf bevorzugte Autosyndese zuriickfithren. Fiir
alle anderen Fille jedoch,in denen die Anzahl der nor-
mal paarenden Chromosomen das Ubergewicht hat,
kann angenommen werden, daB die nicht oder nur
wenig homologen auch an der Paarung und znmindest
‘an der Chiasmenbildung selten beteiligt sind.

Unter diesem Gesichtspunkt muB auch die Unter~
suchung der Testbastarde mit Twiticum vulgare be-
trachtet werden, daB nimlich auch hier nur die mit
vulgare bomologen Chromosomen oder Chromosomen-
stiicke des Bastards zu Paaren mit den reinen vuigare-
Chromosomen des Einkreuzungselters sich vereinigen.
Bisher sind diese Ergebnisse nur quantitativ auszu-
‘werten, zu einer Identifizierung bestimmter einzelner
Chromosomen (oder Genome) ist die Kenntnis der
Chromosomenmorphologie bei T7iticum und Agropy-
7um noch zu ungeniigend und auBlerdem durch groBe
2n-Zahl und Einférmigkeit erschwert (CAMARA 1043,
BrATIA 1938, KRISHNAWAMY 1038).

Nur in einem Fall, in dem ein TA-Bastard sowohl
‘mit Triticum vulgare wie mit Triticum durum riick-
gekreuzt war; kann ein Hinweis gegeben sein, daf} das
A- und B-Genom vorwiegend, das D-Genom in gerin-
gerem Umfang zum Chromosomenbestand dieser TA-
Familie gehoren (Tab. 5 und 6 TA3).

‘Wiihrend demnach die mehr oder weniger vollstin~
dige Anzahl an 21 Bivalenten die Menge der im Ba-
stard {iberhaupt vorhandenen wvulgare-Chromosomen
anzeigt, werden durch Muitivalentbildung Verinde-
rungen an den urspriinglichen Chromosomen deutlich,
die auf verschiedenen Ursachen beruhen kénnen.

Es wire erstens denkbar, daf die als Kreuzungs-
und Riickkreuzungselter benutzten Sorten heterozy-
got in bezug auf die Chromosomenstruktur sind, so wie
TrompPsoN und ROBERTSON 1930, HOLLINGSHEAD 1932,
PowERs 1932 und LOVE 1047 in einigen von ihnen un-
tersuchten hexaploiden Linien beobachten konnten.
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Wieweit diese Annahme fiir das von uns verwendete
Weizenmaterial zutrifft, ist nachtriglich schwer fest-
zustellen.

Viel eher kénnen innerhalb der 4gropyrum-Herkiinfte
Strukturdifferenzen erwartet werden, da die Ergebnisse
der Fertilititsberechnungen an Inzuchtmaterial mit ent-
sprechenden Untersuchungen an Roggen in Paralelle zn
setzen sind: Mo~rzine und PRAXKEN 194T konnten nim-
lich beim Roggen auch in frei abgebliibten Populationen
Chromosomenstuckveranderungen finden.

Néherliegend ist jedoch anzunehmen, dafl die vul-
gare-Chromosomen beim Durchgang durch die Meiosis
in der Triticum- x Agropyrum-F1 qualitative und
quantitative Verinderungen erleiden kénnen, die dann
stirker in Erscheinung treten als die etwaigen feineren
Differenzen zwischen zwei Kultursorten. _

Die zytologische Analyse der Fr erschopit sich
zunichst darin, daB die Intensitit der Paarung der
Chromosomen festgestellt wird, die Verteilung der
Univalente auf die Tochterzellen hiufig zur Degene-
ration von Tetraden und Pollen fiithren kann, im ibri-
gen aber eine Vorstellung {iber die n-Zahl der Gameten
gibt. Die genetische Zusammensetzung der lebens-
fahigen Gameten aus den Flementen der Eltern ist
dagegen erst aus der chromosomalen Konstitution der
F’2 zu ersehen.

Die grundsatzhchen Me1051sv0rgange miissen theo-
retisch in diesen Fr in Pollen- und Eimutterzellen die
gleichen sein. Letztere sind zytologisch bisher nie un-
tersucht worden. Wieweit spiter aber bestimmte Ei-
zellen durch den Pollen des Riickkreuzungselters be-
vorzugt werden konnen, bleibt vorldufig unklar, vor
allem, weil das F'z2-Material noch zu klein ist.

An Hand der zytologischen Untersnchungen lassen
sich Pflanzen aus unreduzierten von denen aus redu-
zierten Eizellen unterscheiden, wie von Ka1zNjAR 1936,
PrTo 1936 und Trompson und GRAFIUS 1950 schon
dargestellt wurde. Theoretisch miifiten die F’2-Pflan-
zen aus unreduzierten F1-Gameten die Chromosomen-
zahl 2n = 63 mit 21 Bivalenten aus Triticum vulgare-
Chromosomen enthalten, also °

21 Triticum ~- 21 Agropyrum.
21 Triticum.

Tatsichlich ist aber die Bivalentzahl in allen Pflan-
zen ab 2n == 59 in gleicher Weise erhéht, wie in den
Riickkreuzungsbastarden an Amphidiploiden mit

14 Tatricum durum - 21 Agropyrum
14 Titricum durum

und kann daher aus demselben Grund auf Aufosyndese
zwischen den zahlreichen Agroyprum-Chromosomen
zuriickzufiihren sein. Es ist nicht zu entscheiden,
ob auch die Pflanzen mit den Chromosomenzahlen
2n=759,60,61 (62) aus unreduzierten Gametenentstan-
den sind und auf irgend eine Weise 1 —4 Chromosomen
eingebliBBt haben. Die wiederholte Riickkreuzung mit
vulgare -zeigt i der Meiosis der F'/3-Pflanzen zwar
durchschnittlich 21 Bivalente und relativ wenig Multi-
valente, doch konnte dieses auch bei giinstiger Vertei-
lung aller Chroimosomen in die Eizelle der Fall gewesen
sein. Immerhin lassen die relativ normalen Paarungs-
verhdltnisse in F’'3 vermuten, daB das vulgare-Genom
hier noch vollstindig und unverindert geblieben ist.
Ausgehend von unreduzierten Gametenistin den Folge-
generationen eine Stabilisierung méglich, im Sinne
der Vermehrungs- und Verminderungsgruppe nach.
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MaTsumMUURAS Untersuchungen an pentaploiden 7747i-
cum-Bastarden (KraARA und MATSUMUURA 1940). Die
zusitzlich zu einem urspriinglichen Genombestand
vorhandenen Univalente werden nach Zufall verteilt
und bleiben erhalten, wenn sie sich zu Paaren disom
ausgleichen. Unter allen dlteren Bastarden mag in der
Gruppe TA 7 dieser Fall am klarsten verwirklicht sein:
2n = 54 211 Triticum vulgare -~ 4—61 Agropyrum
(Tab. 6 Nr. Krz27—Kr28). '

Komplizierter sind dagegen die Verhiltnisse bei
‘den Bastarden, die auf Fi1-Gameten zuriickgehen,
welche die Meiosis durchlaufen haben. In F’2 besitzen
sie zundchst alle nicht mehr die vollstindige Zahl an
Triticum vulgare-Chromosomen, so daB in jedem Fall
weniger als 21 Bivalente gebildet werden durch-
schnittlich r3-—z0, also

weniger als 21 Triticum -+ weniger als 21 Agropyrum
weniger als 21 Triticum - restliche Triticum.

Der Anteil an Triticum- und Agropyrum-Chromoso-
men, die an der Zusammensetzung der untersuchten

F’2-Pflanzen beteiligt sind, schwankt je zwischen 10
und 20 Chromosomen, die Elemente der beiden Eltern
sind anscheinend nicht gleichmaBig, sondern nach Zu-
fall verteilt worden (Tab. 2):

2n = 44 15 T7. 4 8 Agr. + 21 T7. aus Riickkrzgs.-elter
20 =45 14 ,, +I0 ,, 421 ,, ¥ >
2n =49 13 ,, +15 ,, +21I,, » I
Zn‘ = 53 I9 22 + I3 bR + 2]: 0 13 LR LR
20 == 55 20 ,, ~1I4 ,, +2I ,, ,, . »s

Ferner muB aber berficksichtigt werden, da8l ein
Teil der. Chromosomen in Fr miteinander- gepaart
haben, die der Linge nach nicht homolog waren und
zwar sowobl T mit A, wie T mit T und A mit A. Der
durch Chiasmenbildung erfolgte Stiickaustausch kann
dann im einfachsten Fall zu einer reziproken Trans-
lokation fithren, sonst aber auch zu Stiickverlust oder
-vervielfachung (z.B. Defizienzen, Fragmente ohne
Spindelansatz oder Chromosomen mit zwei Spindelan-
satzpunkten, DARLINGTON 1937, UPcoTT 1937). Neben
den urspriinglichen sind -dann also in den Gameten
auch veridnderte Chromosomen enthalten.

F1 Gamet mit weniger als 21 reinen Tviticum
+ weniger als 21 reinen Agropyrum

. weniger als 21 verdnderte Tviticum
-+ weniger als 21 verdnderte Agropyrum

4

Triticum vulgare Gamet mit 21 reinen Tyiticum.

Der Nachweis dieser Austausch- oder Defizienz-
chromosomen in der Meiosis der ¥’z ist nur bedingt
moglich, da nicht alle defekten Chromosomen bei der
Paarung mit normalen zytologisch erkennbare Diffe-
renzen zum normalen Paarungsverhalten zeigen:

Z. B Paarung reine T7. -+ normal Tv.
* = Bivalent, meist geschlossen,

Austausch Tv. /A V. -+ normal T7.

= Bivalent, offen z.T. heteromorph,

Austausch 7./ Tr. ~+ normal Tv.

="Trivalent,
Defizienz oder Duphkahon Ty. + normal Tv.
= Bivalent offen?

Es ist sehr wahrscheinlich, daB an den Multivalen-
ten in F'2 vorwiegend Austauschchromosomen betei-
ligt sind, da ein Fi-Gamet kaum noch,Chromosomen

" mit gegenseitigen Homologiebeziehungen enthdlt. In
Fr wird die Paarung zwischen teilweise Homdlogen
‘restlos ausgeniitzt sein (Autosyndese), dieeine geregelte

AimMurr OHLENDORF;

~Mutterpflanze.

Der Ziichter

Trennung der daran beteiligten Partner zur Folge hat.
Andere Strukturverinderungen, die sich in heteromor-
phen Bivalenten, Gréflenunterschieden zwischen den
Univalenten, Verzdgerung und Briickenbildung bei der
Chromatidtrennung, durch Inversion hervorgerufen,
anzeigen, entziehen sich der Beobachtung leicht und
sind darum zahlenméBig nur unsicher zu erfassen.
Mit Vorsicht kann man auf die chromosomale Kon-
stitution der F'z bzw. der F1-Gameten aus dem Paa-
rungsverhalten in F’’3 schlieBen.
F2 2n= 355 20 I7. + 14 Agr. (unter den 20 T7.
mindestens ein verindertes Chromosom) -
I’z Gamet 18—19 Tv. - 8—11 Agr.?
(1—2 T7. verdndert)

F’3 2n =49
" Tv. Gamet 18—19 T7. + Rest 2—3 77.

Ganz allgemein muB angenommen werden, daB in
jedem in F’2 enthaltenen Fi-Gameten

1. der groBere Anteil aus urspriinglichen, unverin-
derten Triticum v%lgm/e—Chromosomen besteht,

2. daB umgebaute Chromosomen in der Minderzaht
sind,

. daf3 Gameten, die durch Aberrationen in den
Zellteﬂungen behindert sind, auch in der Gonenkon-
kurrenz benachteiligt sein miissen.

Bei unbeeinfluter, freier Kombination der Ga-
meten einer F'2-Pflanze muB also allen F’3-Zygoten
der Grundbestand an Triticum vulgare-Chromosomen, -
die in der Meiosis der F'2 gepaart haben, gemeinsam
sein, wihrend die willkiirlich auf die Gameten verteil-
ten Univalente eine Unzahl an Kombmatlonsmoghch-
keiten verursachen kénnen.

So wiirde die F’2-Pflanze, deren Nachkommen bis-
her untersucht wurden, felgende Gametenzusammen-
setzung haben (Tab. 2 49,77):

F’z Gamet = 19 T7. Chromos. 4 o—2 T7. aus dem

Riickkreuzungselter -
+ o—13 dgr., also

Hochstzahl n =19 + 2 4 13 = 34

Mindestzahl n = 19 = I9
F’3 Zygote Hochstzahl 2n = (10)-X 2 + (24 13) X2 = 68

Mindestzahl 2n = (19) X 2 =38

Bei zufélliger Vertellung der 18 Univalente auf die

Tochterzellen konnten also F’/3-Pflanzen mit 2n-Zah-
len von 38—74 in bestimmten Hauhgkelten erwartet
werden:

2n = 38—45 theoret. = 13,879, gefunden = 24,6%
2n = 46—s50 s = 20,989, " = 45,1%
20 = 5I—55 v = 22,569, . = 24,6%
2n = 56—68 " = 46,34% 'y =

Die gefundenen Werte an 2n-Zahlen entsprechen
nicht den theoretischen Erwartungen, sondern es sind
deutlich die mittleren und niederen Zahlen gegeniiber
den héheren bevorzugt. Das kénnte etwa bedeuten,
daB Pollen und Eizellen verschiedenchromosomig sind,
wie es NYGREN 1048 fiir die Bastarde aus Calamagrostss
arundinacea X Epigaios festgestellt hat. (Pflanzen aus
unreduzierten Eizellen, wie sie NYGREN in seinem Ma-
terial fand, sind nicht unter den von uns untersuchten
F’3-Pflanzen.) Wahrscheinlicher ist jedoch, daB die
2n-Zahlen beider Gametensorten innerhalb desselben
Bereichs variieren und daB Gameten mit mittleren und
niederen Zahlen im Vorteil sind. Diese Annahme wird
bestitigt durch die Bivalentwerte der F’3, die fast in
allen Pilanzen erhoht sind gegeniiber denen der F’z-
Zusitzlich zu den 19 Triticum-Chro-
mosomen sind also einigé neue Paare aus zufilligem
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Zusammentreffen von homologen Chromosomen aus
Ei- und Pollenzelle entstanden. DaB es sich dabei auBler
um Agropyrum- auch gelegentlich um T'7iticum-Chro-
mosomen handeln kann, wird durch Analyse der Test
Fr (F"'4) nachgewiesen. '

Es tritt also in der zweiten Generation eine ein-
schneidende zahlenmaBige Abregulierung des Chromo-

somenbestandes dér Bastarde ein und zwar durch Eli-

mination bestimmter Gameten in der Haplophase oder
Gametenkombinationen “in der Zygote, nimlich der-
jenigen mit sehr grofen Chromosomenzahlen, unab-
hangig von der Qualitit dieser Chromosomen. Denn
wie sich an den Pflanzen der F'3-Gruppe sowohl zyto-
logisch wie morphologisch zeigt, scheinen auch stark
verinderte Chromosomen die Meiosis der F'z passiert
und die Funktionsfihigkeit der I"2-Gameten nicht
beeintrichtigt zu haben.

In mehr als der Hilfte aller Pflanzen in F’'3 werden
in der Meiosis Multivalente gebildet (die Zahl der
Pflanzen mit zytologisch nicht erfafiten chremosoma-
len Defekten mag noch gréBer sein). Da die meisten
dieser Pflanzen aber stark in der Fertilitit gestdrt sind,

fallen sie, und damit die verinderten Chromosomen, fiir -

die Bildung weiterer Nachkommenschaft aus. - Ver-

gleicht man in verschiedenen Generationen die Anzahl

der Pflanzen mit Multivalenten miteinander, so. wird
ganz deutlich, daB bei der Auslese ab F'3 Gameten
mit aberranten Chromosomen benachteiligt zu sein
scheinen. |
Prozentsatz an Pflanzen mltMultwaIenten F'z 42,8%
B3 56,2%
- T4 19,09%
Fx 2,5%
Werden die Bastarde mit einem der Eltern riick-
gekreuzt, so kann Selektion der Eizellen durch den
Pollen stattfinden. Besonders fiir die Ruckkreuzungs—
bastarde der F’3-Pflanzen mit Agropyrum, die sich in
jedem Fall durch niedrige 2n-Zahlen gegeniiber den
entsprechenden Test Fr-Bastarden mit Triticum vul-
gave auszeichnen, kann eine Bevorzugung bestimmter,
niedrigchromosomiger Eizellen angenommen werden.

Da der Anteil an Agropyrum oder mit Agropyrum paa-.

renden Chromosomen meist hoch ist, wire es denkbar,
daB diese Eizellen nur eine Mindestzahl an T7éticum-
Elementen enthadlten. An der Zusammensetzung der
Testbastarde mit Triticum vulgare sind wahrscheinlich
ohne Unterschied ‘die gleichen F’3-Gameten beteiligt
wie an den Pflanzen aus Selbstung. Doch ist ein Fall
interessant, in dem bei reziproker Kreuzung méglicher-

‘weise Pollen und Eizellen des Bastards verschieden

reagiert haben (Pollen wenig — Fizelle héherchromo-
somig: Tab. 4 Gruppe IV).

Wieweit geben nun die Testriickkreuzungen einen
Einblick in die chromosomale Konstitution der F’3-
Pflanzen und ihrer Nachkommen ?*

1. Wenn man wieder von der Voraussetzung aus-
geht, daB} die wvulgare-Chromosomen des. Riickkreu-
zungselters nur mit homologen Chromosomen' oder
Chromosomenstiicken paaren, so kann ganz allgemein-
giiltig fiir alle untersuchten Gruppen ein Grund -
béstand an 1819 T'7séicum-Chromo-
som e n festgestellt werden, der sich sehr wahrschein-
lich aus denselben Chromosomen zusammensetzt, wie
der der F'z2- und F’3-Pflanzen. Nur in zwei Gruppen
ist diese Zahl um r—2 Chromosomen erniedrigt, und
in zwei Pflanzen aus einer der beiden Gruppen um 1 —2
erhoht (Tab. 4 IX und X). Wenn es sich im letzteren

Zytologische Untersuchungen an Weizen- Quecken-Bastarden. 55

Fall um eine Erginzung des Tviticum vulgare-Chromo-
somen-Bestandes handeln sollte, verdient diese Auf-
régulierung besondere Beachtung. Doch bleibt frag-
lich, woher die fehlenden Tyuticum vulgare-Chromoso-
men stammen, da sie in der F'3-Mutterpflanze nicht
vorhanden gewesen sein kénnen, wie aus der Uberein-
stimmung der Paarungszahlen in sdmtlichen anderen
Test F1-Gruppen erkldrt werden kann.

2. In einigen, und -gerade den bestfertilen Gruppen,
ist die Bivalentzahl der Selbstungsnachkommenschaft
gegeniiber der der Mutter um 1—3 Paare vermehrt.
Es muB sich also in diesen Gruppen um eine Addi-
tion von Homologen handeln, die sehr wahr-
scheinlich eher reine Agropyrum- als Triticum vulgare-
Chromosomen sind. Eine klare Identifizierung ist auf
Grund der vorliegenden . Untersuchungsergebnisse
nicht moéglich, doch gilt das gleiche Argument wieoben.
Die Ausprigung ist allerdings in den ersten drei Grup-
pen sehr schwach, welches aber auch bedingt sein kann
durch die zahlenmiBige Ubetlegenheit der Triticum-
Elemente.

Wesentlich ist jedoch die gute Fertilitit in diesen
Gruppen, die sich daraus erklirt, daf mit zunehmender
Paarung aller vorhandenenChromosomen eine Abnahme
der Univalentenzahl verbunden ist und damit eine der
wichtigsten Ursachen der Meiosisstérung beseitigt ist.
Nicht immer steht aber volistindige Paarung und
gute Fertilitit in Beziehung, es gibt einzelne véllig
sterile Zwergpilanzen in dieser F’4 mit durchaus nor-
malem Meiosisverhalten. Hier miissen noch andere,
grob zytologisch nicht erkennbare Faktoren eine Rolle
spielen.

So kann der Vorgang erkldrt werden, durch den eine
Ordnung in das mannigfaltige Chromosomengemisch
der F’2- und F’3 -Pflanzen gebracht wird und allmihlich
zu einer gewissen Ausgeglichenheit der neuen Gendme
fithren kann.

3. Séhr viel weniger tibersichtlich und nur mit Vor-
behalt zu interpretieren sind die Komplikationen, die
sich durch die, in ihrer Struktur verdnderten
Chromosomen ergeben. Theoretisch kénnen in
der Meiosis jeder Generation ab Fr1 neue Stiickverla-
gerungen stattfinden. Diese miiflten in den Test F1
mit Triticum vulgave und Agropyrum im einfachsten
Fall folgendermaBen zu erkennen sein (Tab.10).

Die Konjugation mehrerer Chromosomen wird be-
dingt von der Zahl der homologen Stiicke im Gesamt-

- chromosomenbestand, von der GroBe dieser Stilicke

und der Art ihirer Verteilung auf verschiedene Chromo-
somen. Denn je grofler die homologen Strecken sind,
desto. eher werden sie zur Paarung kommen, bei der
wiederum nur durch Chiasmenbildung eine héhere Ver-

‘kettung zu Tri- oder Quadrivalenten garantiert wird.

Bei schwicherer Affinitidt bleiben die Chromosomen
von Anfang an iSoliert oder die zuerst gebildeten Ver-
bénde fallen schon vor der Metaphase wieder ausein-
ander; IV - IIT -+ I, IIT - IT 4+ I, IT - 1T - 1. An
der ‘exakt. zu bestimmenden Chromosomensubstanz-
vermehrung beiTri-und Tetrasomen zeigt der Prozent-
satz an Multivalenten, daB ein ,,Nichtpaaren‘ auch
vollig homologer Partner keine Ausnahme bedeutet.

Weizen Swmitw 8. G.

Toou.a. 1949 2041 599, der PMZ mit ITT
2n+2 26% ,, ,, ,, III4+IV
Gerste Smital.igq1 2nt1 569, ,, ,, ,, III
Roggen MonNrTzING 1. :
P. 1941 111

201 50% ., ..,
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Wieviel leichter wird es darum zu einem Paarungs-
bzw. Chiasmenausfall kommen zwischen Partnern,
deren Homologiebeziehungen wesentlich begrenzter
sind. Das gilt besonders fiir Translokationschromoso-
men, bei denen unter Umstinden nur relativ sehrkleine
Teile vertauscht sein kénnen. Fir die genaue Analyse
der Test F1 wirkt auBerdem erschwerend, daB in jeder
der getesteten F’3-Pflanzen nicht nur ein, sondern

Der Zichter

Doch ist der Bestand noch nicht soweit ausbalanciert,
daB volle Fertilitat und damit Konstanz erreicht wire.

2. {TA 1, 2, 3) Trotz der 2n-Zahl, die der von 774~
cum vulgare entspricht, 2n = 42, scheint die Zusam-
mensetzung des Genomes doch anders. In TA 1 und 3
gibt es anscheinend mehrere Austauschchromosomen
unter den Titicum-Chromosomen{Ringbildung), die in
TA 3 zum A- oder B-Genom gehdren konnen Auf-

Tabelle To. Themenscke Méglichkeiien der Ausprigung translozievter Chyomosomen in dev Mezoszs
von Testbastarden (Biv.h = hetevomorphes Bivalent)
Gamet { Tesfc F1 mit Tr. vulg. Test Fr mit Agrop. Selbstung
2 Homologe, normal . )
- T+ T Triv. T1-Tx Ti-T1 T1-Tz Biv. Ti-Tr Ti-Tr1 Biv.
Agr.+Agr. Biv. A1-Ar Ar-Azx Triv. A1-A1 Ar-Ar Ai-Ar | Biv.
1 Translokationschromosom ‘
Tr.[Tv. Triv. T1-Tx T1-T2 T2-T2 Uni. Ti1-T2 Biv.
Agr.[Agr. Uni. Ai-A2 Triv. AT-Ar A1-Az Az-A2 | Biv,
Tv.]Agr Biv.h T-T T-A Biv.h A-A AT Biv:
2z Translokationschr. gleich i
Tr.[Tyv. + Tv.]Tr. Quadri. T1-T1 Ti-T2 - Biv. Ti-Tz T2-T1 Biv
Ring Ti-Tz T2-T2
Agrv.fAgr.+Agr.[Agy. Biv. Ar-A2 A2-Arx Quadri. A1-A1 Ai-Az Biv
Ring - Ar-A2z Az-Az
Tr.[Agr.+ Tr.[Agr. Triv.. A-T T-T T-A Triv. T-A A-A A-T | Biv
2 Translokationschr. verschled ) : .
Tr.[Tv. + Ta//Tr 2 Triv. T1-Tx T1-T2 T2-T2 Biv.h T2-T1 T1-T3 Biv.
T1-Tr Ti-T3 T3-T3 .
Agy JAgy.+Agr.[Agr. Biv.h Az2-Ar Ai-Aj 2 Triv. oder Fiinf-Kette - Biv.
Tr.[Agr.+ Tv. [dgr. Triv: A1-T1i Ti~-T1 Ti-Az| 2Biv.h A1-Ar A1-T1 Biv.
A2-A2 A2-Tx

mehrere Chromosomen gegeniiber denen des Testelters
verindert sind, deren Wirkung auf die Chromosomen-
paarung sich iberschneiden oder summieren. In einem
einzigen Fall mag jedoch eine Translokation zwischen
Tviticum- und Agropyrum-Chromosomen vorhanden
sein, Tab. 4 I, nach der gleichm#Big hohen Trivalent-
zahl in Selbstung und beiden Test F 1 zu schlieBen.

So muB man sich zundchst mit der allgemeinen
Feststellung begniigen, dafl qualitative Verdnderungen
in dem aus F’'z stammenden 77iticum-Chromosomnien-
satz von n = 18—19 wohl nachzuweisen sind, nicht
aber welche und w1ev1el Chromosomen davon betroffen
sind.

Wenn man die Entw1cklung der Bastarde bis zur

beginnenden Differenzierung bestimmter Typen in F'4

- verfolgt hat, bleibt noch die Frage nach der endgiiltigen

Stabilisierung bestimmter Genomzusammensetzungen

zu kliren. Die von uns untersuchten Bastarde aus

ilteren, z.T.konstanten Familien geben dazu folgende
Anphaltspunkte:

1. 2n mehr als 50 T7.-Genome nicht vollstdndig,

2. 20 = 42 Tv.-Gehome nicht vollstindig aber
z. T. nicht verdndert,

3. 2n mehr als 50 Tr Genome vollstindig und
: z. T, nicht verdndert.

1. (TA 8 und 11) Durch Test Fx wird rein zahlen-
miBig nachgewiesen, daB nur 18—20 Triticum-Chio-
mosomen vorhanden sind. Der restliche, relativ hohe
Agropyrum-Anteil am Chromosomensatz (zn-Zahl!),
zum grofien Teil zu Bivalenten ausgeghchen wirkt sich
auch im Habitus der Pflanzen aus:” Hohe Multivalent-
zahl und teilweise heteromorphe Bivalente deuten dar-
auf hin, daB eventuell Austauschchromosomen unter
den T7iticum-Chromosomen vorhanden sein konnen.

fillig ist in TA 1 ein kleines Chromosom, das in Test
F1 mit einem Bivalent paart. Es kann sich dabei
um  ein Reststiick' eines T#¢ticum-Chromosoms von
msprunghch normaler Linge handeln.

Fiir die TA2-Gruppe kann mit Hilfe der beiden
Test F1 (Triticum und Agropyrum) folgende Genom-
zusammensetzung denkbar sein: '

18 Tv. + 1 gelegentlich mit T». paarend 4 2 kleinere
nicht 77.
18 Tr. + 1 gelegentlich mit 17. paarend -}- 2 kleinere
nicht 77,
Also zu 18—19 Triticum-Chromosomen sind ad-
diert 2—3 kleinere, nicht mit Triticum homologe,
wahrscheinlich Agropymm—Chromosome die an Sub-
stanz verloren haben, in Normalpflanzen 2—3 kleine

Bivalente. Sonstige Strukturverinderungen sind nur

geringfiigig, da auch kaum Multivalente gebildet wer-
den.- Im ganzen stellt diese Gruppe einen fiir die Wei-
zen-Queckenbastarde sehr typischen Endzustand dar.

3.(TA 10, 4 und %) Die Pflanzen der Gruppe TA 10

~enthalten wohl simtliche 21 Twséicum-Chromosomen,

die aber in sich stark verdndert sind, wie an Hand der

Quadrivalent-Ringkonfigurationen und der hetero-

morphen Bivalente in Test F 1 nachgewiesen werden

kann. Auch zeigt die Kleinheit einiger der zusitzlichen

Chromosomen an, daB diese Substanzverlust erlitten

haben. Doch ist diese Gruppe noch nicht konstant, -
wie schlechte Fertilitit und Aberration in Chromoso-

menzahl unter den Nachkommen zeigen.

Eine entsprechende zahlenméﬁige Chromosomen-
zusammensetzung - wie in TA71o findet sich in einer
Gruppe aus TA 7: auch hier sind alle Trstscum-Chro-
mosomen vorhanden, doch mit wesentlichen Stiickver-

~dnderungen. Auch unter den zusitzlichen Chromo-
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somen gibt es einige sehr kleine, die an Linge einge-
biiBt haben.

Doch in einer anderen Familie aus TA 7 ist die Ge-
nomzusammensetzung eindeutig: 21 anscheinend nicht
veranderte Triticumi-Chromosomen bilden den Grund-
bestand, zudenen 6 normale Agropyrum-Chromosomen

disom addiert sind. Die Paarung aller Chromosomen

ist vollkommen, wenn auch noch hiufig 2 oder 4 Uni-
valente gesehen werden. Im Gegensatz zu anderen
Gruppen fehlen Multivalente fast ganz. In den ausder
Test F1 hervorgegangenen I 2-Pflanzen bilden die
21 Trittcum-Chromosomen den Hauptanteil. Morpho-
logisch dominieren die Merkmale von Triticum vul-
gare, wihrend in der zytologisch dhnlichen Gruppe
TA 4 von der Zusammensetzung 21 Triticum vulgare
+ 4 Agropyrum die Agropyrum-Chromosomen sich in
markanten Merkmalen ausprigen. AuBerdem finden
sich in TA 4 Chromosomen mit Substanzverlust
eventuell sogareines der mit Tviticum paarenden:

(20 Triticum -+ 1 Kl. Triticum - 3 Agropyrum
4 1 k1. Agropyrum) X 2.

Die genetische und morphologische Konstanz, die
sich in einigen Familien der 4lteren Bastarde entwik-
kelt hat, beruht also vor allem auf der Ausgeglichenheit
der Bastardgenome, unabhingig von der zahlenmafi-
gen Zusammensetzung aus Triticum- und Agropyrum-
Elementen.

Diese kann besonders dadurch verursacht sein, daB
die meisten Chromosomen bivalent paaren, Verdnde-
rungen durch Stickverlust oder -Verlagerung beein-~

. trichtigen die Paarungsverhaltnisse nicht, wenn sie
homozygot ausgeglichen sind, der Prozentsatz an Mul-
tivalenten ist relativ klein. Damit ist ein geregelter
Ablanf der Gametenbildung gewidhrleistet.

Doch wird die Konstanz auch noch von Faktoren
abhiingig sein, die nicht so einfach zu erfassen sind und

zu deren Aufklirung es noch weiterer Untersuchungen -

bedarf. Die Tatsache nidmlich, daBl auch in groflen,
einheitlichen Bastardbestinden immer wieder morpho-
logisch und zytologisch abweichende Pflanzen vor-
kommen und daf manche Nachkommenschaften aus
einheitlichen Gruppen direkt zu einer Auflgsung in
lauter verschiedene Pflanzentypen neigen, weist darauf
hin, daB das Gleichgewicht innerhalb der Genome ent-

" weder noch nicht erreicht oder nachtréiglich wieder

gestort worden ist. :
Natiirlich muB man beriicksichtigen, daB-spontane

FEinstiubung und Befruchtung durch fremden Pollen.

méglich ist, begiinstigt durch die Blithweise einiger Ba-
starde. Doch zeigt der Vergleich zwischen getrennt
aufgezogenen Nachkommen aus freiem Abblithen und
Isolierung von Einzelpflanzen, dafi zwischen beiden in
der Art und Anzahl der Abweicher keine Differenzen
bestehen. Bei Fremdbestiubung wiirden als Pollen-
spender die benachbarten Weizen- Queckenbastarde
eher in Frage kommen, als der Weizen {der in Rand-
strejfen und Trennparzellen die Beete der Bastarde
umgibt), weil letzterer ja im Gégensatz zu den TA-
Bastarden selten frei ausstaubt, und dann nur kleine
Pollenmengen entlaBt. Es bleibt dann aber fraglich,
warum unter den Nachkommen einer Pflanze gelegent-
lich zwei oder mehr verschiedene Typen an abweichen-
den Pflanzen auftreten. Sie miiten entweder durch
Einstdubung zweier verschiedener Pollensorten in die
Ahre der Mutterpflanze oder durch stark heterozygote
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Eltern entstanden sein. AuBerdem ist in allen bisher
untersuchten aberranten Pflanzen die Chromosomen-
zahl gegeniiber der der Mutter abreguliert, trotzdem
bei spontaner Kreuzung mit anderen Bastarden auch
eine Vermehrung der Zahl zu erwarten wire.

Doch lassen sich diese Erscheinungen auch befrie-
digend erkldren durch Vorginge innerhalb der Pflan-

_zen selbst, ohne Beeinflussung durch Xombination mit

fremden Gameten. Alle Untersuchungsergebnisse an
entsprechenden Additionsbastarden zeigen, daBl noch
in spidteren Generationen eine Regulierung stattfinden
kann (KATTERMANN 1937, 1939, O’MARA 1940, 1950,
HiorTH 1043, THARKANSSON 1045). :

Es besteht ganz sicher die Tendenz, den bestmég-
lichen Gleichgewichtszustand zwischen allen beteilig-
ten Chromosomen herzustellen und alle nur lose ange-
fiigten und hemmenden Elemente zu beseitigen.

Chromosomen- oder Stiickverlust konnte in vielen
Fillen einwandfrei nachgewiesen werden. Schon in
den jiingeren Generationen wurde die Elimination der
Agropyrum-Univalente festgestellt, und auch die be-
sonders kleinen Chromosomen in Pflanzen aus ver--
schiedenen #lteren Familien diirften durch Defizienzen
verursacht sein. Da bei den meisten Abweichern, un-
abhangig von der Zugehorigkeit zu einer bestimmten
TA-Gruppe, die Anderung in Richtung Triticum vul-
gare geht, kann angenommen werden, daB besonders
die A gropyrum-Chromosomen von der Ausmerzung be-
troffen sind. Dadurch ist eine Freilegung der Triticum
vulgare-Genome im Laufe der weiteren Entwicklung
mdbglich, unter gleichzeitiger Reduktion charakteristi-
scher Agropyrum-Eigenschaften. Te nach der Voll-
stindigkeit der Z7iffcum-Genome kénnen dann nor-
male Triticum vulgare-Formen wieder herausspalten
oder 2n — x Pflanzen, die Mono- oder Nullisomen
entsprechen (SEARS 1941). Vorldufig ist aber noch
nicht zu entscheiden, ob diese Regulierungen kontinu-
ierlichin jeder Generation ablaufen und sich der Beob-
achtung dadurch entziehen, daB3 die davon betroffenen .
Chromosomen fiir die Ausprigung morphologischer
Merkmale wenig Bedeutung haben, oder ob es sich um
einzelne, sprungweise Vorginge handelt. Es wird in
jeder Nachkommenschaft der verschiedenen Abstam-
mungen eine andere Entwicklungszeit, also Anzahl an
Generationen, dauern bis zu einem endgiiltig stabilisier-

_ ten Zustand. Einige der Familien aus unserem Weizen-

Queckenmaterial haben dieses Stadium bereits er-
reicht. :
Nachdem nun ausfuhrhch an Hand der Untersu-
chungsergebnisse dargestellt ist, in welcher Weise sich
Agropyrum- und Twiticum-Chromosomen zu neuen
Bastardgenomen zusammensetzen konnen, bleibt noch
kurz zu erbrtern, wie sich einzelne Agropyrum-Merk-
male gegeniiber den Triticum-Eigenschaften behaup-
ten und ob diese eventuell durch solche aus Agropyrum
zu ersetzen sind. Es ist nicht immer ganz einfach, in
den Generationen ab F'3 einzelne Agropyrum-Eigen-
schaften nachzuweisen, da hier besonders die Morpho-
logie der Ahren und Spelzen in den Bereich der Varia-
tionsbreite der Weizensorten gerdt. Die eindeuntigsten
Charakteristika bleiben daher-das Perennieren und
die Resistenz gegen Mehltau und Rost. Das Peren-
nieren geht aber schon in upserem Material in F'g
verloren. Da anzunehmen ist, daB die Anlagen fiir
diése Merkmale auf verschiedenen Chromosomen lie-
gen (wahrscheinlich auch fir Resistenz gegen Mehltau
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und Braunrost, da beide getrennt weitergegeben wer-
den), bleibt es dem Zufall iiberlassen, ob und welche
der Chromosomen bzw. der Gene in den Z7iticum-
Chromosomensatz eingefiigt werden. So kann z.B.
beim Vergleich von TA 4 mit der Familie aus TA 7
eines der 4 addierten Chromosomen Gene enthalten,
die in der TA y-Familie fehlen. Dafiir sind in
TA 7 in einer Gruppe mit 2n = 54 aus 21 Triticum
-+ 6 Agropyrum-Paaren anscheinend Gene mit Mehl-
tauresistenz addiert, in der Geschwisterfamilie mit
2n = g6 aus 21 Trittcum- -+ 8 Agropyrum-Paaren
auBerdem noch die Gene fiir Resistenz gegen Braun-
rost. Diese Wirkung mull also auf einer qualitativen

~und guantitativen Uberlegenheit der Agropyrum-
Gene gegentber denen von Triticum vulgare beruhen.
Bei Pflanzen mit verschiedén groBem Anteil an elter-
lichen Genomen zeigt sich die Verschiebung der Gen-
wirkung ganz deutlich: :

z Agr.-Sétze = o
B’ 1 1 Ty.-Satz . + 1 Agr.-Satz = o| (Resistenz gegen
E72 2 Ty-Sdtze + 1 dgr.-Satz =1 Mehltau)
F' x 2 Tr-Sitze 4 6—81 dgr. =o
Zusammenfassung,

Aus Kreuzungen zwischen Triticum vulgare-Hoch=
zuchisorten und Triticum durum mit Agropyrum inter
mediuwm-Einzelpflanzen entstehen "F1-Pflanzen, die
nur durch Riickkreuzung Ansatz geben.

Die F’z-Pflanzen werden aus unreduzierten und
reduzierten Eizellen gebildet mit Paarung aller vor-
handenen T7#ticum-Chromosomen, 2n = 43 — 63. In
der Nachkommenschaft einer F’2-Pflanze, die aus
einer reduzierten Eizelle stammt, geht eine Regulie-
rung der Chromosomenzahl durch Elimination hoch-
chromosomiger Gameten vor sich.

Der Grundbestand an Chromosomen in F’3 und
F’4 setzt sich zusammen aus homologen 77iticum vul-
gare-Chromosomen, zu denen Agropyrum-Chromoso-

_men in verschiedener Anzahl addiert sind.
~ Eine Stiickverinderung der urspriinglichen Chro-
mosomen durch Austauschvorginge in der Meiosis
jeder Generation mufl angenommen werden.

Es wird die Beschreibung einer F’'3 und der daraus
entstandenen F'4-Generation gegeben.. "

Finige stabilisierte Bastardformen in alteren Gene-,
rationen werden durch Testkreuzung mit den beiden
Ausgangseltern analysiert. Jehoher der Anteil an nor-
malen Trificum wvulgare-Elementen im - Bastard. ist,
desto eher ist Fertilitit und Konstanz garantiert.

Die Ausprigung einzelner Agropyrum-Merkmale

beruht auf quantitativer und qualitativer Uberlegen-
heit der Agropyrum-Gene. )
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BUCHBESPRECHUNGEN.

HANS GOFFART, Nematoden der Kulturpflanzen Europas. Verlag
Paul Parey, Berlin 195I. 144 S., 91 Textabb. Preis
geb, DM 18—+, :

Die Arbeit behandelt im allgemeinen Teil (25 S.) Bau,
Entwicklung, Lebensweise und Bekimpfung der an und
in lebenden Pflanzen vorkommenden Nematoden; dann
folgt eine kurze Schilderung der Untersuchungsmethoden
sowie ein Bestimmungsschliissel der in Frage kommenden

Alchengattungen. Der spezielle Teil bringt, nach 14 An-

~ baugruppen geordnet, die als Nematodenwirte bekannten
landwirtschaftlichen und gartnerischen Kulturpflanzen;
- Zierpflanzen und forstlich genutzte Pflanzen wurden nicht
aufgenommen. Fiir jede Pflanzenart bzw. -gattung wer-
den nicht nur die als typische Schidlinge.bekannten
Alchen besprochen, sondern es finden auch solche am be-
treffenden Wirt festgestellte Arten Erwihnung, deren
Bedeutung in parasitologischer Hinsicht noch ungeklirt
ist. Besonderer Wert wird auf eine eingehende Schilde-
rung der an den Wirtspflanzen auftretenden Krankheits-
symptome gelegt. . Da diese mitunter zur eindeutigen
Krankheitsdiagnose nicht ausreichen, folgt eine Beschrei-
bung der das Tier kennzeichnenden Merkmale. An-
schlieBend werden die speziellen Bekdmpfungsmoglich-
keiten mitsamt den hierbei noch offen stehenden Fragen
erortert und die etwa vorhandenen widerstandsfihigen
Kulturpflanzensorten genannt; die -Verbreitung des
Schidlings wird angegeben und die vorliegende Literatur
zitiert. Alphabetische Register der behandelten Pflanzen-
und Nematodenarten sowie ein ausfiihrliches Literatur-
.verzeichnis (7 S.) beschlieBen das Buch, das durch
91 Textabbildungen, von denen die Hilfte Originale dar-
stellen, anschaulich illustriert wird. :

Vertf., der bei Auswertung der vorhandenen Literatur

auf Grund jahrzehntelanger eigener Beobachtungen und
Erfahrungen das behandelte Gebiet iibersehen und kritisch
beurteilen kann, schlieBt mit dieser, Arbeit eine empfind-
liche Liicke in der Literatur. Das Buch ist nicht nur fiir
jeden Phytopathologen eine willkommene Zusammen-
fassung, sondern ermdglicht es auf Grund der klaren
Darstellung und Auvfschliisselung des Tatsachenmateriales
auch jedem Nichtfachmann, aufgefundene Nematoden-
schidden richtig einzuordnen und zu bewerten und kann
somit dabei helfen, die zum mindesten bei manchen
Kulturpflanzen empfindlichen, bisher in der Praxis viel-
fach falsch bewerteten oder unterschitzten FErtrags-
einbuflen zu. vermindern.

Buhy (Grofi-Litsewitz).

JURJEV, KUGUMOV, LINNIK, VOLF und NiKULIN, Allgemeine
2. Aufl, -

Pilanzenziichtung und Samenbau der Feldkulturen;
432 S., Verl. Selhozgiz, Moskau 1950. [Russisch].

Das Buch erscheint in der Reihe ,,Lehrbiicher und
Lehrmittel fiir landw. Hochschulen’* und ist von JURJEV
(er verfaBte auch Einfithrung und Kapitel iiber Methoden
der Bewertung von Ziichtungsmaterial) redigiert.. Der
erste Teil behandelt. allgemeine Pflanzenziichtung. Die
Kapitel : Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung, Gerichtete
Anderungen -der Natur der Pflanze durch Erziehungs-

methoden, Bastardierung (besonders ausfithrlich) und

" Auslesemethoden schrieb Kuéumov. Die Kapitel iiber

v

Feldmethode in der Pflanzenziichtung und Sortenprii-.
fung, Organisation und Technik des Ziichtungsprozesses,

" sowie iiber staatliche Sortenpriifung verfafte Linmix.

Inzucht und biometrische Methode .in der Ziichtung
{sehr ausfiihrlich) behandelt Vors. " Der zweite Teil,
Samenbau, ist von NixuLin geschrieben und umfalit die
Abschnitte iiber System des sowjetischen Samenbaues,
Besonderheiten der Samenbautechnik und der Samen-
gewinnung verschiedener Gruppen der Feldkulturen und
iiber Samenkontrolle, ‘
Beim Vergleich dieses Buches mit dem im selben Jahre
in Deutschland erschienenen Lebrbuch d. allg. Pflanzen-
ziichtung von Kuckuck und Mupra, fillt auf, daB,
obwoll beide Biicher sich in theoretischen Uberlegungen
sehr +wesentlich unterscheiden, die praktischen Aus-
fithrungen kaum unterschiedlich sind {z. B. Amslese-
methodik u.a.). Trotz der verbreiteten Meinung, daB

" in der UdSSR die Variationsstatistik nicht mehr benutzt

wird, nimmt im vorliegenden Buche das Kapitel tiber
biometiische Methoden (einschlieBlich Varianzanalyse)
prozentual nicht weniger Platz ein als bei Kuckuck-
Mubga. . I. Grebenséibov (Gatersieben).

WERNER RAUH, Unsere Sumpi- und Wasserpfianzen. (Samm-
lung naturwissenschaftlicher Taschenbiicher Bd.8) 2. Aufl.
Mit 96 farb. u. 37 einfarb. Abb. Verlag Carl Winter, Hei-
delberg 1951. Lw. DM 7,80.

Das Buch, zu der bekannten ,,Sammlung natur-
wissenschaftlicher Taschenbiicher geh¢rig, gibt dem
Naturfreund eine gute Einfithrung in die heimische
Sumpi- und Wasservegetation. Durch Vergleich mit den
zahlreichen farbigen Taleln wird der Leser die wichtigsten
Arten seiner heimatlichen Wasser- und Sumpfpflanzen
bald kennenlernen, ohne sich mit dem fiir Ungeiibte
schwierigen Bestimmen nach den iiblichen Floren ab-
mithen zu miissen. Als neu gegeniiber der ersten, von
L. Kuey bearbeiteten Auflage verdient besonders die
Einleitung hervorgehoben zu werden, in der in pri-
gnanter Kiirze - Allgemeines zur Biologie der Wasser-
pflanzen und, ohne auf Einzelheiten einzugehen, alles
Wesentliche iiber die Pflanzengesellschaften geschrieben.
ist. Durch 3 Sukzessionsschemata werden die wichtigsten
Verlandungsformen sehr anschaulich dargestellt und in
einer Tabelle die Unterschiede zwischen Flach- und Hoch-
moor erldutert. 12 Photographien von Ausschnitten aus. -
charakteristischen Assoziationen und 3 schematisch.ge-
zeichnete Vegetationsquerschnitte schmiicken den Text.
Im Hauptteil werden wie in der 1. Aufl. die einzelnen
Pflanzenarten, die zumeist auf den bekannten bunten
Tafeln erkannt werden koénnen, ausfithrlich beschrieben
und des 6fteren biologische Eigentiimlichkeiten erliutert.
Die Anordnung wurde in der neuen Auflage nach pflanzen-
soziologischen Gesichtspunkten versucht (I. offene Wasser-
flache, II.RShrichtzone, ITY.GroBseggenrasen, TV, Wiesen-
griben u. Bachrinder, V. Erlenbriiche u. feuchte Ufer-
gebiische, VI. feuchte Wiesen,” VII. Flachmoore,
VIII. Hochmoore). In einem Anhang werden die Sii-



